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APRESENTACAO

O presente documento corresponde a MINUTA DO PLANO MUNICIPAL |
DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE MANDURI — PMSB de
Manduri.

A elaboragdo do PMSB do Municipio de Manduri, S&o Paulo, € objeto do
Contrato firmado em 26 de marco de 2010 entre a Prefeitura Municipal de
Manduri a Empresa LPL Engenharia e Mapeamento Digital S.S. Ltda. O
contrato prevé a entrega de cinco produtos, a seguir listados:

Produto 1 - Relatério 1 contendo:

e Levantamento e tratamento de dados, elaboracéo de diagnéstico dos
Sistemas de Saneamento Basico de Manduri

Caracterizacao geral do Municipio de Manduri

Situacao do Meio Fisico e Tendéncias

Situacao Socioecondémica e Tendéncias

Situacao dos sistemas de Saneamento Basico

Produto 2 - Relatorio 2 contendo:

e Versdo preliminar do plano municipal de saneamento basico do
municipio de Manduri;

Abastecimento Publico de Agua Potavel em Manduri
Infraestrutura do Esgotamento Sanitario em Manduri
Infraestrutura da Drenagem de Agua Pluvial em Manduri
Infraestrutura do Gerenciamento de Residuos Sélidos em Manduri
Definicdo de Cenarios futuros para o municipio de Manduri

Produto 3 contendo:

e Versdo preliminar do Plano Municipal de Saneamento Basico do
Municipio de Manduri apoés realizacdo da audiéncia publica;

Produto 4 contendo:

e Versdo preliminar do Plano Municipal de Saneamento Basico do
Municipio de Manduri;

Produto 5 contendo:

e Modelo de Lei a partir dos documentos aprovados, contendo a versao
final do PMSB, sera apresentado pela empresa de consultoria 0 projeto
de lei regulamentando o Plano Municipal de Saneamento Basico do
Municipio de Manduri.

Atualizacdo do PMSB

A atualizacéo das informacdes foram realizadas até agosto de 2019.
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1. METODOLOGIA APLICADA
1.1. Fundamentacéao Legal do Plano

Para a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB de
Manduri foram utilizados os principais instrumentos legais relacionados com o setor
de saneamento brasileiro, com abrangéncia nas esferas federal, estadual e
municipal.

1.1.1. Legislacéo Federal

Os servicos de saneamento basico sdo tratados na Constituicdo Federal
como sendo “diretrizes do desenvolvimento urbano” (Art. 21) e “promover...a
melhoria das condi¢gbes habitacionais e de saneamento basico” (Art. 23). Cabe a
Unido instituir diretrizes sobre o saneamento, mantendo sua hierarquia sobre
estados e, em seguida, municipios.

A Lei N° 11.445/2007 — Lei do Saneamento Basico —, regulamentada pelo
Decreto N° 7.217/2010, estabelece as diretrizes nacionais para 0 saneamento
basico e para a politica federal de saneamento basico. Institui a universalizacdo do
acesso, a promocdo da saude publica e a seguranca da vida e do meio ambiente.
As politicas de desenvolvimento urbano, protecdo ambiental e interesse social
(inciso VI) e a gestéo eficiente dos recursos hidricos (inciso Xll) integrados a adocao
de tecnologias apropriadas e uso de solu¢des graduais e progressivas.

Cabe ao municipio formular a politica de saneamento basico, elaborar o
Plano Municipal de Saneamento Basico, definir responsavel pela regulacdo e
fiscalizagéo, os parametros de controle, direitos e deveres e as metas.

A Lei N° 9.433/1997 — Politica Nacional de Recursos Hidricos - garante a
atual e as futuras geracfes a necessaria disponibilidade da agua para seus usos
multiplos, de forma racional e integrada, garantindo sua conservacdo e
integridade dos recursos hidricos. A gestao dos recursos hidricos deve garantir o
uso multiplo das aguas (inciso 1V, art. 1°) e a adequacdo da gestdo de recursos
hidricos as diversidades fisicas, bioticas, demograficas, econdmicas, sociais e
culturais das diversas regifes do Pais (inciso Il, art. 3°). Os planos de recursos
hidricos devem articular com o planejamento dos setores usuarios (inciso 1V, art.
39). Deve-se ainda promover a percep¢ao quanto a conservacado da dgua como
valor socioambiental.

Como complemento pode-se destacar a portaria N° 518/2004, do Ministério
da Saude, que “estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao
controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de
potabilidade”. A Politica de Saude (Lei 8.080/1990) define o Saneamento Basico
como fator determinante e condicionante da saude (art. 3°), a salubridade ambiental
como um direito social e patrimbnio coletivo, e a articulagdo das politicas e
programas da Saude com o saneamento e 0 meio ambiente (inciso Il, art. 13).
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Ainda se destaca a Resolugdo CONAMA 377/2006, que “dispde sobre
licenciamento ambiental simplificado de Sistemas de Esgotamento Sanitario”.
Considera que as obras de saneamento estdo diretamente vinculadas a saude
publica e ao carater mitigador da atividade de tratamento de esgotos
sanitarios. Também a Resolugdo CONAMA N° 357/2005, que “dispoe sobre a
classificacdo dos corpos de &gua e diretrizes ambientais para 0 seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢cdes e padrdes de lancamento de
efluentes”.

1.1.2. Legislagdo Estadual

A Lei n° 7.750 de 31 de marco de 1992, que dispde sobre a Politica
Estadual de Saneamento do Estado de S&o Paulo. Baseada numa concepc¢ao
abrangente de saneamento, em suas interfaces com o0s recursos hidricos, a
saude publica, o meio ambiente e o controle do uso e ocupacéo do solo urbano, a
Politica Estadual de Saneamento entende o saneamento como uma questao de
cidadania, ao estabelecer entre seus principios, que "o ambiente salubre,
indispensavel a seguranca sanitaria e a melhoria da qualidade de vida, é direito
de todos, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de assegura-lo".

A Lei 7.663 de 1991, regulamentando a Constituicdo Estadual, estabeleceu
as diretrizes para atualizacdes periddicas do Plano Estadual de Recursos, os
instrumentos da Politica Estadual de Recursos Hidricos e 0s seus principios: o
gerenciamento integrado, descentralizado e participativo;, a adocdo da bacia
hidrogréafica como unidade fisico territorial de planejamento;o reconhecimento do
recurso hidrico como um bem publico de valor econémico, cuja utilizacdo deve
ser cobrada;a compatibilizacdo do gerenciamento dos recursos hidricos com o
desenvolvimento regional e com a protecdo do meio ambiente.

Outras legisla¢cdes pertinentes em esfera estadual que podemos destacar é
a lei 12.300 que institui a Politica Estadual de Residuos Sodlidos e define
principios e diretrizes. Outra lei de grande relevancia é a Lei Estadual n° 9.509, de
20 de marco de 1997 que dispde sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente,
seus fins e mecanismos de formulacéo e aplicagao.

1.1.3. Legislagdo Municipal

Em relacdo aos dispositivos legais do municipio, Manduri possui somente a
Lei Organica.

A Lei Orgéanica do Municipio de Manduri relaciona nos artigos abaixo as
diretrizes quanto ao meio ambiente e saneamento: proteger o meio ambiente e
combater a poluicdo em qualquer de suas formas; preservar as florestas, a fauna
e a flora; fomentar a producdo agropecuaria e organizar o abastecimento
alimentar; promover programas de construcdo de moradias e a melhoria das
condi¢des habitacionais e de saneamento basico.

Também indica as bases sobre a preservacdo e conservacdo do meio
ambiente e do uso dos recursos hidricos, destacando a implantacdo de

Manduri/SP.
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programas permanentes de racionalizacdo do uso de agua no abastecimento
publico e industrial.

2. RESUMO DOS DIAGNOSTICOS

Os diagnosticos fisico, social e do setor de saneamento do Municipio de
Manduri foram realizados com base em dados coletados no ano de 2012,
atualizados no ano de 2019 e tiveram como finalidade quantificar e qualificar as
diversas realidades do saneamento basico do municipio.

Referidos diagnosticos sdo requisito essencial para elaboracdo dos
estudos de planejamento, definicAo de planos de trabalho e formulacdo dos
instrumentos de regulagcéo para o setor de saneamento. Na fase de levantamento
de dados, as informacbes foram coletadas, tratadas, analisadas, para
posteriormente ser disponibilizadas. Porém, é importante registrar que houve
dificuldades de acesso as informacdes, principalmente pela falta de atualizacéo e
confianca nos cadastros técnicos ou até mesmo a auséncia destes documentos,
importantes para realizar as analises das tendéncias de evolucao do setor.

O plano de saneamento € um instrumento importante para a solucdo do
problema da falta de informacgdes, pois possibilita aos atores setoriais (titulares
dos servicos, entidades reguladoras e usuérios) acesso a dados que lhes
permitam realizar estudos, revisdes tarifarias, analises de reclamacgdes essenciais
para a elaboracdo deste e dos proximos planos de saneamento basico.

Para iniciar a caracteriza¢do do diagnostico de Manduri, foram divididas em 08
(oito) etapas:

Diagnostico do Meio Fisico;

Diagnostico Social e Econdmico;

Diagnéstico da Ocupacédo Urbana e Zoneamento;

Diagnostico legal do setor de saneamento;

Diagnéstico do setor de abastecimento de agua;

Diagnostico do setor de esgotamento sanitario;

Diagnostico do setor de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais
urbanas;

e Diagnéstico do setor de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
urbanos.

A partir do diagnéstico foram elaborados 05 (cinco) mapas todos em formato
Al:

Mapa Topografico;

Mapa de Declividade;

Mapa de Bacias de Manduri;

Mapa da distribuicdo de agua de Manduri (sede);
Mapa da distribuicdo de agua do distrito de S&o Berto.

Manduri/SP.
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2.1. Diagnostico do Meio Fisico

A caracterizagéo fisica do Municipio de Manduri foi realizada mediante
levantamento de dados dos seguintes elementos: localizacdo geografica, clima,
geologia, pedologia, geomorfologia, relevo, hidrologia, hidrogeologia e vegetacgéao.

2.1.1. Localizacdo Geografica do Municipio de Manduri

O municipio de Manduri esta localizado no Estado de S&o Paulo, na
Regido Sudeste do Brasil, e ocupa uma area de 229 kmz, entre as coordenadas
geograficas 23° de latitude sul e 49°32’ de longitude oeste.

Na Figura 1, observa-se a localizacdo do municipio dentro do territrio
estadual.
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Figura 01 — Localizacdo de Manduri e suas bacias hidrogréficas.
Fonte: Relatdrio Zero (CETEC), 1999.

Manduri esta situada a uma distancia de 320 km da capital e pertence a
Regido de Governo de Avaré e Regido Administrativa de Sorocaba. O municipio
faz divisa com as seguintes cidades:

Piraju, ao sul;

Cergueira César, ao leste;

Oleo, ao noroeste, €;

Aguas de Santa Béarbara, ao nordeste.

Dentre os acessos que interligam Manduri as cidades adjacentes, se
destacam a rodovia SP-285 que liga Piraju a Manduri, e também permite o
acesso a Raposo Tavares (SP-270), e a rodovia Castelo Branco (SP-280) que

Manduri/SP.
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liga Aguas de Santa Barbara e Avaré.

‘))(\',4’.
(.\\‘\\'1

Figura 02 — Area urbana do municipio de Manduri.
Fonte: Google Earth, 2019.

Manduri possui também um distrito situado a 10 km da area urbana,
chamado de Séo Berto.

(@Ta] \\QIC eart!

Figura 03 — Area do distrito de S&o Berto.
Fonte: Google Earth, 2019.
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2.1.2. Clima

Manduri esta categorizada como Cwa na Classificacdo Climatica de
Kdppen, que abrange toda a parte central do Estado e é caracterizado pelo clima
tropical de altitude, com chuvas no verdo e seca no inverno, com a temperatura
média do més mais quente superior a 22°C. (CEPAGRI, 2012).
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Figura 04 - Temperatura Média do ar em Manduri (Ref. Mar/2012).
Fonte: CIIAGRO, 2012.

Sua média anual de temperatura é de 21,5°C sendo que a maxima chega
aos 29,5°C enquanto a minima atinge 7,4°C.

CITAGRO - Dados Mensais no periodo de 01/08/2018 até 12/08/2019
Local: Manduri

janeiro 31 26,1 290 237
fevereiro | 28 246 295 221
margo 31 243 260 19.5
abril 30 227 259 199
maio 31 206 247 134
junho 30 18 4 233 14.5
julho 31 16,2 214 7.4
ag0osto 43 17.6 229 10.8
setembro | 30 20.6 250 14.0
loutubro 31 222 262 185
novembro| 30 234 270 17.0
dezembro| 31 248 278 17.9

Figura 05 - Temperatura Média do ar em Manduri (Ref. Ago/2019).
Fonte: CIIAGRO, 2019.

18



Prefeitura Municipal de Manduri — SP
“Capital do Verde”

Plano Municipal de Saneamento Basico de Manduri/SP.

2.1.3. Geologia e Pedologia

Trés formagdes compdem a geologia de Manduri: a Formagdo Adamantina
(Ka), a Formacao Marilia (Km) e a Formacao Serra Geral (JKsg), como vistas na
figura 05.

Estad predominantemente sobre a Formacgdo Serra Geral — Grupo Sé&o
Bento. Segundo o Relatoério Zero, sdo rochas vulcanicas toleiticas em derrames
basalticos de coloracdo cinza e negra, textura afanitica, com intercalacbes de
arenitos intertrapeanos, finos e médios, de estratificacdo cruzada tangencial e
esparsos niveis vitrofiricos ndo individualizados. Compreende a sequéncia de
derrames de lavas basélticas com intercalacdo de lentes e camadas arenosas de
caracteristicas idénticas aos pertencentes & Formacao Botucatu.
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Figura 06 — Representacao geoldgica da regido de Manduri.
Fonte: CETEC, 1999.

A Formacdo Marilia depositou-se em embaciamento localizado
desenvolvido ao término da deposicdo Bauru, em situacdo parcialmente marginal,
repousando geralmente sobre a Formacdo Adamantina, e mais para leste sobre
os basaltos da Formacédo Serra Geral. (EMBRAPA, 2012) Esta € formada por
arenitos de granulacdo fina e grossa, compreendendo bancos macicos com
ténues estratificacbes cruzadas de médio porte, incluindo lentes e intercalacdes
subordinadas de siltitos, argilitos, e arenitos muito finos com estratificacdo plano-
paralela e frequentes niveis rubeaceos e presenca de nédulos carbonaceos.

No mesmo Grupo Bauru, a Formacdo Adamantina € formada depdsitos
fluviais com predominancia de arenitos finos e muito finos, podendo apresentar
cimentacdo e ndédulos carbonaticos, com lentes de siltitos arenosos e argilosos,
acorrendo em bancos macicos. Estratificacdo plano-paralela e cruzada de
pequeno a médio porte.

Como representado na figura 06, Manduri possui maior parte de seu solo
classificado como Latossolo Roxo (LR), com parte de Solos Podzolizados da
Variedade Lins (PIn) e sua porcdo urbana com predominancia de Regosol
‘Intergrade” para Podzdlico Vermelho Amarela e Intergrade para Latossolo
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Vermelho Amarelo (RPV-PLV).

Latossolos Roxos possuem tonalidades arroxeadas, derivados de rochas
bésicas (basaltos e diabasios) e tufitos. A textura é predominantemente argilosa,
sdo bastante porosos e possuem teores elevados de oxido de ferro. (CETEC,

1999).
"&"ﬂl? 'f‘“Dl"' RPV.PLY

4 Ll A%

. v/ ' /A
Figura 07 — Representacdo pedoldgica da regido de Manduri.
Fonte: CETEC, 1999.

Os solos desta classe apresentam grande importancia agricola, situando-
se geralmente em relevo plano e suave ondulado, séo profundos, bem drenados
e de facil preparo.

Solos Podzolizados da Variedade Lins (PIn) sdo solos arenosos, com
profundidade de 2 a 3 metros, bem drenados, com transi¢des claras e graduais
entre os horizontes A e B. O Regosol RPV-RLV possui textura leve e de pequeno
valor agricola. Profundos, acentuadamente drenados, cor vermelho amarelado
com sequencia de horizontes A, B e C pouco diferenciados. Acidos e muito
susceptiveis a erosdo. (CETEC, 1999).

2.1.4. Geomorfologia e Relevo

O municipio de Manduri localiza-se na Bacia Sedimentar do Parana, no
Planalto Centro Ocidental, com altitudes entre 300 e 600 metros.

Seu relevo predomina as formas de relevo denudacionais, marcadamente
formadas por colinas amplas e baixas com topos convexos (padrées Da 22, Dc 32
e Dc 33), aplanados ou tabulares. Segunda a Embrapa, o Planalto Centro
Ocidental é formado por entalhamentos médios dos vales apresentam-se
inferiores a 20 metros, as dimensdes interfluviais médias estdo entre 1.750 e
3.750 metros, as altitudes variam entre 400 e 700 metros e as declividades
medias das vertentes entre 2% e 10%. Os rios apresentam padrdo paralelo com
tracados ligeiramente inclinados em direcdo ao rio Paranad. A densidade de
drenagem é baixa e o0s vales sdo pouco entalhados, apresentando baixa
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dissecacdo. Em geral, apresenta-se com baixo nivel de fragilidade potencial, no
entanto, as vertentes mais inclinadas s&o extremamente susceptiveis aos
processos erosivos. A figura 07 representa a geomorfologia de Manduri.

bt 1 Qe te %

Figura 08 — Representacdo geomorfolégica da regido de Manduri.
Fonte: CETEC, 1999.

2.1.5. Hidrologia e Hidrogeologia

O municipio de Manduri possui diversos Corregos, Ribeirdes e Rios.
Dentre os principais do municipio, se destacam 0s que passam proximo da
mancha urbana da cidade, como o Corrego do Lajeadinho e o Agua do Padilha.
Possui uma extensdo dos corpos d’agua de aproximadamente 175 km, o que
mostra que a regido € bem amparada por recursos hidricos. Abaixo, €
representado na figura, ilustrando a situagdo dos recursos hidricos do municipio,
obtida através de mapeamento em cartas obtidas do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE.
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Figura 09 — Localizacao dos corpos d’égua do municipio de Manduri.
Fonte: Arquivo original IBGE — editado por LPL Engenharia e Mapeamento Digital.
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Extensédo aproximada
Proximidade com: dos corpos d’agua
km

Nome do rio, corrego ou

ribeirdo

Cérrego do Lajeadinho A mancha urbana da cidade 5,14
Agua do Padilha A mancha urbana da cidade 11,19
Corrego Olhos d’agua A mancha urbana da cidade 2,86
Ribeirdo Sao Bartolomeu Divisa com o municipio de 13,78
Piraju
Ribeirdo das Araras Zona Rural do Municipio 19,93
Ribeiréo do Caracol Divisa com Imunicipio de 26,58
Oleo
Ribeirdo Sao Berto Zona Rural do Municipio 14,03
Cérrego da Divisa Zona Rural do Municipio 1,98
Corrego Grota Funda ou Zona Rural do Municipio 11,46
Agua do Carneiro
Agua do Manduri Zona Rural do Municipio 9,72
Corrego Barra Bonita Zona Rural do Municipio 6,50
Ribeirdo Grande ou Divisa com o municipio de 8,58
Espraiado Aguas de Santa Barbara
Ribeirdo Agua Branca ou Divisa com o municipio de 2,00
Séo Luiz Cerqueira Cesar
Agua dos Coqueiros Zona Rural do Municipio 8,24
Agua grande ou corrego Divisa com Aguas de Santa 13,72
do Gomes Béarbara
Agua da lagoa ou sapo Divisa com o municipio de 19,73

Piraju e Cerqueira Cesar

Quadro 01 — Extensao aproximada e localizagdo dos corpos d’agua do municipio de Manduri.
Fonte: LPL Engenharia e Mapeamento Digital.

Abaixo, apresentamos mais detalhes sobre cada corpo d’agua de Manduri.

e Corrego do Lajeadinho (n°01): O Corrego do Lajeadinho, considerado um
dos principais corregos do municipio, tem uma extensdo de
aproximadamente 5,14 km. Desagua no Agua do Manduri e, apesar de
possuir uma baixa extensdo, € considerado um receptor de aguas
drenadas pela area urbana, portanto possui um alto risco de poluicdo. E
também um receptor de aguas da Estacdo de Tratamento de Esgoto,
localizada na sede de Manduri.

e Agua do Padilha (n°02): O Agua do Padilha possui extensdo aproximada
de 11,19 km e esta proxima da mancha urbana de Manduri. Seu sentido
de fluxo estd localizado para o municipio de Oleo e Aguas de Santa
Barbara.

e Corrego Olhos d’agua (n°03): O Codrrego Olhos d’agua esta localizado na
regido norte do municipio de manduri e possui uma extensdo de 2,86 km.
O Coérrego desagua no Agua do Padilha, que segue até o municipio de
Aguas de Santa Barbara. E considerado um dos principais corregos devido
a sua proximidade com a sede de Manduri.

e Ribeirdo Sao Bartolomeu (n°04): Tem extensdo aproximada de 13,78 km,
sendo um dos maiores cursos d’agua de Manduri. Faz divisa com o
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municipio de Piraji e recebe a Agua da Lagoa e o Corrego da Divisa. E
representada na figura 13 pelo nimero 04 (Rib. Sao Bartolomeu).
Ribeirdo das Araras (n°05): Com extensdo aproximada de 20 km, o
Ribeirdo das Araras possui 09 (nove) nascentes localizadas em seu curso.
Esta localizada na regido central do municipio de Manduri (Zona Rural) e
desagua no Rio Paranapanema, em Piraju.
Ribeirdo do Caracol (n°06): Possui a maior extensédo dos cursos d’agua de
Manduri, com aproximadamente 26,6 km. Localiza-se na regidao Oeste do
Municipio de Manduri e faz divisa com o municipio de Oleo e Piraji. Em
seu curso, sdo encontrados 05 (cinco) nascentes localizadas no municipio
de Manduri.
Ribeirdo Sao Berto (n°07): Localizado na regidao Leste de Manduri, O
Ribeirdo Sédo Berto passa dentro do Distrito de S&o Berto. Considerado
como um dos principais cérregos do municipio de Manduri, O Ribeirdo Séo
Berto tem uma extensdo aproximada de 14 km, com um total de 08 (oito)
nascentes. O Corrego recebe todo o esgoto tratado da Estacdo de
Tratamento de Esgoto que esta sendo implantado no Distrito de S&o Berto
e desdgua no Ribeirdo S&o Bartolomeu, divisa do municipio de Piraja.
Cérrego da Divisa (n°08): Corrego com extensdo baixa, de
aproximadamente 2 km. Devido a este fato exerce pouca influéncia sobre o
Cdrrego Sao Berto, curso d’agua pelo qual ele desagua. Esta localizado na
regido sudeste do municipio de Manduri, proximo a Cerqueira Cesar.
Cérrego Grota Funda ou Agua do Carneiro (n°09): Possui extensido de
aproximadamente 11,4 km e esta localizado na regido Leste de Manduri.
Ao longo de seu trecho sdo encontradas 06 (seis) nascentes que
produzem agua de boa qualidade.
Agua do Manduri (n°10): Curso d’agua que recebe o nome do Municipio.
Recebe também o Corrego do Lajeadinho (n°01) e o Corrego Grota Funda
ou Agua do Carneiro. Possui extensdo de 9,72 km e desagua no Ribeirdo
das Araras.
Cérrego Barra Bonita (n°11): Localizado na regido Norte de Manduri, 0
Corrego Barra Bonita possui 03 nascentes localizadas em seu curso, com
uma extensao de 6,5 km e desagua no Corrego do Gomes.
Corrego Grande ou Espraiado (n°12): Corrego que faz divisa com o
Municipio de Aguas de Santa Barbara, com extensdo aproximada de 8,6
km. Desagua no Corrego do Gomes, divisa de Oleo e Aguas de Santa
Bérbara.
Ribeirdo Agua Branca ou S&o Luiz (n°13): Faz divisa com o municipio de
Piraju e Cerqueira Cesar. Possui extensao de, aproximadamente de 2 km,
e desagua nas margens do Rio Paranapanema, em Cerqueira Cesar.
Agua dos Coqueiros (n°14): Curso d’agua com 02 (duas) nascentes e
extensdo aproximada de 8,24 km. Desagua o Coérrego das Araras, proximo
a divisa com Piraju.
Agua Grande ou Cérrego do Gomes (n°15): Localizado na regido Nordeste
do Municipio de Manduri, possui uma extensdo aproximada de 13 km.
Recebe o Cérrego Barra Bonita (n°11) e o Cérrego Grande ou Espraiado
(°12), terminando o seu curso no Cérrego Olhos d’agua.
Agua da Lagoa ou Sapo (n°16): Corrego com 19 km que possui 04 (quatro)
nascentes em seu curso. Desadgua as margens do Ribeirdo Sé&o
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Bartolomeu, ao sul de Manduri.

Em relacdo a hidrogeologia, as aguas subterraneas sdo de grande
importancia para solugdo de problemas de abastecimento. Nos ultimos anos, a
exploracdo de agua subterranea tem crescido significativamente, em virtude do
grande aumento populacional. (CPRM, 2012)

A hidrogeologia pode ser definido como a area da geociéncias que estuda

as aguas subterraneas, ou seja, 0 seu processo de movimentacao, distribuicao,
guantificacao e qualidade.

Através de um mapeamento realizado com o mapa de aquiferos do
Relatorio de Qualidade das Aguas Subterrdneas do Estado de Séo Paulo,
observou-se 02 (dois) aquiferos existentes, o Serra Geral e o Bauru.

> : - Legenda

q Manduri
|

Aquifero Bauru

- Aquifero Serra Geral

= Séo’;‘Berto_" > Cursos d’agua

I Mancha Urbana

Figura 10 — Mapa de aquiferos de Manduri.
Fonte: CETESB, 2001 — editado por LPL Engenharia e Mapeamento Digital.

Segundo a CETESB (2012), o aquifero Bauru é constituido por rochas
sedimentares do Grupo Bauru e Grupo Caiua, e € encontrado de forma extensiva
e continua em todo o planalto Ocidental do Estado de S&o Paulo, ocupando
pouco mais de 40% da area do Estado e dai sua grande importancia como
manancial. Ainda segundo o autor, o aquifero Serra Geral é formado por rochas
bastante impermeaveis originadas por derrames basélticos da Formacao Serra
Geral e intrusbes diabasalticas, fazendo com que a producdo de &aguas
subterraneas ocorra somente ao longo de falhas e fraturas das rochas e
intercalacdo com rochas mais permeaveis.

Com relacdo a qualidade das aguas subterréaneas, de acordo com o DAEE
(2011), em geral, a bacia hidrogréafica do Alto Paranapanema possui aguas tanto
superficiais e subterrdneas consideradas de boas para 6timas, devido ao fato da
bacia estar classificada como de conservacéao.

Portanto, Manduri inclui nesse padrdo, pois 0 municipio, além de estar
dentro da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Alto
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Paranapanema — UGRHI 14, possui um bom padréo de qualidade ambiental.

2.1.6. Vegetacgao

Segundo o Relatorio Zero da Situacdo dos Recursos Hidricos da Bacia do
Alto Paranapanema, Manduri possui uma cobertura vegetal nativa predominante
de 3.267 ha, em uma é&rea terrestre de 20.600 ha. Grande parte dessa vegetacdo
€ composta por Mata (83%) e Capoeiras (12%), onde podem ser identificados
pequenos trechos de Cerrado.

Ainda, segundo o Relatério Zero, em 1999, na UGRHI 14 ocorria a
presenca de arvores de médio e grande porte, formando remanescentes de
floresta, com diversidade de animais e vegetais; se misturando com Capoeiras,
formada por arbustos e gramineas, principalmente devido a acdo antropica.

Google earth
C

b O

Figura 11 — Vista aérea da extenséo do horto florestal.
Fonte: Google Earth, 2019.
Manduri tem vegetacdo Tropical Atlantica de Planalto. E conhecida como
“Capital do Verde”, pois contempla 230 km? com reflorestamento de pinus e

eucalipto. Esse reflorestamento é encontrado no horto florestal do municipio (fig.
10).

2.1.6.1. Horto Florestal de Manduri

O Horto Florestal de Manduri possui uma area de 1.485,14 ha, e que, egundo
o Instituto Florestal, é considerado uma Floresta Estadual.

25



Prefeitura Municipal de Manduri — SP
“Capital do Verde”

Plano Municipal de Saneamento Basico de Manduri/SP.

Figura'12 — Horto Florestal de Manduri.
Fonte: Instituto Florestal de Estado de Sao Paulo, 2019.

F. E_MANDURI

Figura 13 — Localizacéo da Floresta Estadual de Manduri.
Fonte: Instituto Florestal de Estado de S&o Paulo, 2011.

A Floresta Estadual de Manduri possui uma infraestrutura voltada para
visitas e caminhada em trilhas autoguiadas. Esta localizada nos Municipios de
Manduri, com uma area de 1387,30 ha, e Oleo, com 97,80 ha.

Foi criada em 06 de novembro de 1962 e administrada pelo Instituto
Florestal da Secretaria do Meio Ambiente, da area de aproximadamente 1.485
hectares, 1.035 ha séo destinados ao reflorestamento de Pinus e Eucalyptus e
uma gleba de 450 ha é revestida de mata nativa de grande importancia para o
meio ambiente.

E uma Unidade de Conservacdo de uso sustentavel. Na floresta é feita a
exploracdo de madeira, sendo utilizado como artefato e para o processamento
das industrias. A resinagem € outro produto de origem florestal, cuja resina
extraida dos Pinus é comercializada com a industria de destilacdo de onde é
produzido o breu e a terebintina, e € utilizada pela industria de tintas, solventes e
outros produtos, inclusive o da goma de mascar. Podemos dizer que o municipio
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de Manduri, utiliza e exporta a madeira, produtos da madeira e goma-resina para
a utilizagéo em diversos produtos.

O Corrego Grota Funda atravessa o horto e € usado tanto para alimentar
sistemas de irrigacdo quanto para a paisagistica local.

Figura 14 — Cérrego Grota Funda localizado no horto florestal.
Fonte: Manduriense, 2012.

Com a tecnologia e as pesquisas realizadas em silvicultura e de
processamento de madeira pelo Horto de Manduri, ocorreu um crescimento das
indUstrias relacionadas a madeira. Segundo o Instituto Florestal, enquanto o
municipio de Manduri na década de 80 abrigava apenas quatro serrarias com 40
empregados, com a montagem da serraria de serra de fita geminada, foi
observado no ano 2000 que o municipio contava com doze serrarias gerando 372
empregos diretos, atualmente existe quatorze industrias ligadas ao setor

madeireiro (serrarias/marcenarias).

Fonte: Visao do Interior, 2012.
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Com relacdo a fauna regional, a grande maioria das espécies esta na
floresta estadual. Dentre elas sao encontrados o bugio (Alouatta fusca), o
macaco-prego (Cebus appella), a capivara (Hydrochaeris hydrochaeris) e o
veado-catingueiro (Mazama gouazoubira), além de aves como o jacu (Penelope
obscura) e o sanhaco (Thraupis ornara). A espécie da regido que era muito
encontrada e atualmente esta em extin¢do € a jaguatirica (Leopardus pardalis).

2.2. Diagnostico Social e Econdmico

Para a avaliacdo do quadro social do Municipio de Manduri, estudou-se o
comportamento de variaveis que expressam as condicdes em que estdo vivendo
seus habitantes, especificamente: contingente populacional, idade, renda,
emprego, saude, habitacdo, alfabetizacdo, educacdo, entre outros. Estes
indicadores sé@o importantes instrumentos para elaboragdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico.

2.2.1. Caracterizacao Social

Manduri possui uma populacdo de 8.992 habitantes, conforme o censo
2010. Houve um crescimento de 8,09% da populacdo comparada com o Ultimo
censo do IBGE, realizado no ano 2000.

DADOS/ ANO DO 2000 | 2010
CENSO (hab. | (hab.

POPULACAO TOTAL 8.271 8.992

| URBANA  EGEPH 7.778
RURAL 1.900 1.214

Quadro 02 — Divisdo urbana e rural da populacdo de Manduri.
Fonte: IBGE, 2019.

DADOS CENSO 2010
1214

= RURAL
B URBANA

Figura 16 — Divisdo urbana e rural da populacdo de Manduri.
Fonte: IBGE, 2019.

Em relacdo a divisdo da populacdo quanto ao sexo, Manduri apresentou
uma ligeira alteragdo na populacdo, portanto o nimero de homens e mulheres
também foi alterado, em relacéo ao censo do ano 2000.
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DADOS/ ANO DO 2000 2010
CENSO (hab.) (hab.)
POPULACAO TOTAL 8.271 8.999

HOMENS 4.228 4.523
MULHERES 4.043 4.476

Quadro 03 — Divisdo da populacéo por sexo.
Fonte: IBGE, 2019.

DADOS CENSO/ SEXO

Figura 17 — Divisdo da populag&o por sexo.
Fonte: IBGE, 2019.

2.2.2. Projegcéo Populacional para o Ano de 2033

Como na maioria dos municipios do estado de Sédo Paulo, em Manduri
houve um grande aumento da populacao urbana devido a migracdo da populacéo
da area rural para a area urbana, tornando o municipio mais urbano. Segundo
dados do IBGE, a populacdo total prevista para 2033 é de aproximadamente
10.000 habitantes.

POPULACAO ESTIMADA
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0 952

940

o 928

920 | 899
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oon T T T T T T
2010 2015 202 203 203

Figura 18 — Previsédo da Populacdo de Manduri.
Fonte: IBGE, 2019.
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A Taxa de Crescimento Anual da Popula¢gdo de Manduri esta em 0,64% ao
ano, e o grau de urbanizacgé&o gira em torno de 86,5%, segundo dados do IBGE.

A partir desses dados e através dos calculos de projecdo populacional, a
previsao populacional para os proximos 20 anos, no ano de 2033, sera de
10.000 habitantes.

ANO POPULACAO APROXIMADA
(hab.)

8.992
9.280
0.525
0.707
0.812
10,000

Quadro 04 — Previsao da Populagédo de Manduri.
Fonte: IBGE, 2019.

A tendéncia populacional é se concentrar no centro urbano, uma vez que
seu Produto Interno Bruto encontra-se concentrado no setor de Servigos em
aproximadamente 66% da populacdo, seguido da Industria com 21% e da
Agropecuaria com 13%, conforme o Quadro a seguir:

61.027
Indastria 20.004
Quadro 05 —Concentra¢des do PIB na economia de Manduri
Fonte: IBGE, 2019.

Comparando a quantidade de habitantes na zona urbana entre os anos de
2000 e 2010, dados do IBGE, foi possivel calcular a taxa de crescimento
geométrico da populagdo, em 0,9% ao ano. Dessa maneira estima-se que nos
proximos 20 anos a divisdo do municipio nas duas zonas sera de tal maneira:

7.778 1.214
8.140 1.140
8.458 1.067
8.762 945
0.019 793
0.240 760

Quadro 06 — Previsdo das popula¢des urbana e rural de Manduri.
Fonte: IBGE, 2019.

A cidade néo possui Plano Diretor, devido ao restrito numero de habitantes,
nao possui projetos de zoneamento, e seu setor de construgdo civil encontra-se
praticamente parado.
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2.2.2.1. Curva da Demanda de Agua da Populagéo de Manduri

Em diversos paises, incluindo o Brasil, as companhias de saneamento
cobram uma tarifa Unica para os 10 (dez) primeiros metros cubicos de consumo
de agua nos domicilios. Esse preco € pelo menos 30% inferior ao da faixa de
consumo seguinte, que sao crescentes a medida que o consumo passa de faixa.

Manduri possui a seguinte tabela de cobranca:

_ Faixa(m®) 0alo0 11 a20 21 a 50 51a100 101 a 9999
20,16 2,80 4,30 4,30 -

Quadro 07 — Custo da a4gua no municipio de Manduri e Distrito de S&o Berto.
Fonte: SEAEMAN, 2019.

2.2.3. Estrutura Econdmica

Segundo dados da Fundacao SEADE, a economia de Manduri é baseada
no setor de servi¢cos, com aproximadamente 65,48% da populacao ativa atuando
no setor, industria com 7,80% e agropecuaria com 26,72%.

Manduri apresentou outros dados que estéo relacionados na tabela 04:
DADOS QUANTIDADE

Grau de urbanizagéo (%)
DADOS QUANTIDADE

Densidade Demografica . 41,37

229,05 2019
PIB (Em mil reais correntes 178.524,95 2016
PIB PER CAPITA (Em reais correntes 19.138,61 2016

gga de analfabetismo de 15 anos ou mais 578 2010

Taxa de Natalidade (Por mil habitantes 13,22 2017

2010

indice de Desenvolvimento Humano 0739
Municipal - IDHM ’

Quadro 08 — Dados Gerais do municipio de Manduri.
Fonte: SEADE, 2019.

2.2.4. Equipamentos Urbanos

O termo “equipamentos urbanos” é utilizado para designar os bens
publicos e/ou privados, de utilidade publica, destinados a prestacdo de servigos
necessarios ao funcionamento da cidade. S&o considerados, portanto,
equipamentos urbanos os equipamentos publicos de abastecimento de &gua,
servicos de esgotos, energia elétrica, educacdo, entre outros. A seguir
destacamos os que ndo fazem parte diretamente do setor de saneamento bésico,
uma vez que serdo detalhados mais adiante.

Quanto ao numero de instituicdes de ensino, Manduri possui 6 escolas,
sendo 5 municipais e 1 estadual, e todas elas fazem parte da Diretoria de Ensino
de Piraju. A escola José Manoel Errera e Creche Josefa Alves Fernandes estéo
situadas no distrito de Sao Berto. Abaixo, temos informacgdes sobre as escolas,
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matriculas e o numero de docentes, lembrando que 0 ensino pré-escolar,
fundamental e médio vai de 2 a 5 anos, 6 a 14 e 15 a 17, respectivamente.

NOME DA ESCOLA LOCALIZACAO ENSINO

CRECHE ALICE MENEZES . -
ALVES Rua Roraima, 739 Municipal

EMEISEF HERMELINDO . -
PRESTES Rua Bahia, 263 Municipal

EMEIEF JOSE MANOEL Tique Bagali, 235 (Distrito de Municioal
ERRERA S&o Berto) P
EMEIEF PREF. ZOROASTRO ~ -
ALVES Rua Séo Paulo, 763 Municipal
EE MIGUEL MARVULLO Rua Rio De Janeiro, 598 Estadual
CRECHE JOSEFA Distrito S&o Berto Municipal

ALVES FERNANDES
Quadro 09 — Localizagdo e informacéo das escolas do municipio de Manduri/SP.
Fonte: Secretaria da Educacéo do Estado de S&o Paulo, 2019.

Dentre essas instituicbes de ensino, os dados a seguir mostram a
guantidade de docentes e alunos que as frequentam:

Municipal Estadual Federal Privado Total
341 - - 33 374
608 425 - 25 1058

Médio - 268 - - 268

Total 949 693 - 58 1700

Quadrol0 — Numero de matriculas para o ano de 2018.
Fonte: SEADE, 2019.

Ensino

Ensino Docentes

Municipal  Estadual Federal Privado Total
Pré — Escolar 8 - - - 8
Fundamental 38 28 - - 66
Médio - 22 - - 22
Total 46 50 - - 96

Quadro 11 — Numero de docentes em 2009.
Fonte: IBGE, 2010.

Em relacdo ao numero de domicilios e moradores, grande parte da
populacdo possui casa prépria. Segundo dados do SEADE e IBGE, dos 2895
domicilios de Manduri, 1827 s&o proprios, ou seja, moram em meédia 3,1 pessoas
por residéncia, e séo caracterizados principalmente por familias. Logo abaixo esta
um quadro que mostra os dados completos de domicilios e moradores de
Manduri.
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NUmero de domicilios Ref. Ano 2010
e moradores Domicilios Moradores

Total 2895 8999
Préprio 1827 :
Alugado 661 -
Cedido 383 -
Outra forma 24 i

Quadro 12 — Nimero de domicilios e moradores.
Fonte: IBGE, 2010 e SEADE, 2011.

Captel do Viede

Domicilio
350
0 289
300
200 182
0
100 66
° H =
50 | m 2
Préprio Alugado Cedido Outra forma
Figura 19 — Numero de domicilios e moradores.
Fonte: IBGE, 2010 e SEADE, 2011.
2.2.5. Saude

A estrutura municipal de salde de manduri conta com 10 (dez)
estabelecimentos de saude.

Estabelecimento de Saude LOCALIZACAO Administracéo

Santa Casa de Misericordia de

Manduri Rua Rio de Janeiro, 1170 Publica
S 1L e bme i Rua Pariba, 820 Publica
Prs e i e Rua Parana, S/N Publica
R Faz. Prod. Ataliba Leonel, Publica
SIN

Laboratoio de Analises Clinicas . . .

Sio Rafael Rua Rio de Janeiro, 1242 Particular
Vigilancia Sanitaria (Unidade de . -
Vigilancia em Sadde) Rua Paraiba, 823 Publica
e A il Rua Bahia, 380 Particular
JEE [REE. €8 Sl Rua Bahia, 334 Particular
Clinica Odontologica Dr. Rua Minas Gerais, 161 Particular

Raudeleiza Salvador Manduri

Quadro 13 — NUumero de estabelecimentos de salde.
Fonte: Helpsaude, 2019.
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Do total, 03 (trés) sdo municipais e 04 (dois) sédo particulares. Possui um
Posto de Atendimento a Saude - PAS no distrito de Sao Berto e na fazenda
Ataliba Leonel.

2.3. Diagnéstico da Ocupacao Urbana e Zoneamento

O uso do solo abrange atividades rurais, através de sua preparacao
manual ou mecanica, tratamento quimico e organico e cultivo, bem como
atividades urbanas, através do parcelamento e uso do solo residencial, de
servicos, de lazer, comercial, institucional e industrial. (MINISTERIO DAS
CIDADES, 2012) A seguir é diagnosticado o setor de ocupacdo urbana e
zoneamento do municipio de Manduri.

2.3.1. Caracterizagdo Social da Regido de Manduri

A histéria de Manduri iniciou-se no século XVIIl. Na regido em que se
localizava o municipio, encontrava-se um aldeamento de indios, os quais, com o
avanco da civilizagao, se transferiram para outras regioes.

A historia de Manduri iniciou-se com o avango da Estrada de Ferro
Sorocabana, em 1905, quando o Eng° dessa ferrovia, o Dr. Antonio Gouveia de
Proenca, aproveitando-se do local onde deveria ser o ponto inicial do ramal férreo
para Piraju, decidiu fundar uma povoacdo, tendo para isso, convencido o
proprietario daquela gleba, o Sr. José Elias Bonifacio. Essa povoacao recebeu o
nome da Estacao Ferroviaria: Manduri.

Figura 20 — Antiga Prefeitura Municipal de Manduri.
Fonte: Prefeitura Municipal de Manduri, 2012.

Manduri foi elevada a categoria de Distrito da Paz, pela lei n°1115, de 26
de Novembro de 1907 e a categoria de Municipio pela Lei Estadual n° 1434, de
30 de Novembro de 1944, e instalado a 1° de Janeiro del945, figurando na
Comarca de Piraju, tornou-se sede da Paréquia em 1927, tendo sido instalado no
mesmo ano.
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Figura 21 — Atual Prefeitura Municipal de Manduri.
Fonte: Prefeitura Municipal de Manduri, 2012.

A riqgueza do municipio girava em torno da agropecuaria, sendo 0s
primeiros moradores os Srs. José Elias Bonifacio, Francisco de Lourenco, Pedro
Orcesi, Miguel Avoglio, José Abujanra, Vicente Perri, Manoel Souza Sotero e
suas respectivas familias. Os primeiros estabelecimentos comerciais foram dos
seguintes proprietarios: Jorge Nicolau Rufca, Manoel Vicente da Silva e Francisco
de Souza. No inicio, a area do municipio era de 209,4 Km?, anos depois 0 mesmo
ganhou parte de terras pertencentes a Piraju totalizando entdo 236 Km2.

Atualmente, Manduri apresenta-se como uma cidade bem estruturada, pois
todas suas vias conferem um trafego tranquilo. E também conhecida como a
“Capital do Verde” por ter uma grande parte de seus reflorestamentos com pinus
e eucaliptos e possui um horto municipal, considerado uma floresta Estadual.

2.3.2. Historico do Distrito de Sao Berto

O distrito de Séo Berto faz parte do municipio de Manduri, e antigamente
era conhecido como S&o Bartolomeu.

Surgiu através de Joaquim Antonio de Arruda, que em Agosto de 1859,
com toda a sua caravana acampou as margens de um Ribeirdo, tendo sido este
Ribeirdo batizado com o nome do Santo do dia: Sdo Bartolomeu. Estava assim,
denominado o futuro povoamento que ali se formaria.

Segundo dados existentes no Cartério de Registro de Imoveis, da Comarca
de Piraju, a familia dos Nunes € uma das mais antigas da regido; e segundo
informacdes dos mais antigos moradores do lugar, a familia dos Nunes era dona
de quase todo o territério de Sdo Bartolomeu e sem duvida, a mais antiga do
povoado que se formou. Tendo inclusive, doado o terreno que nao era pequeno,
para que construisse a Capela de S&o Bartolomeu; onde depois, em volta foi
formado o povoado.

Existem dados na Camara Municipal de Piraju, que comprovam um abaixo
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assinado, com 57 assinaturas, solicitando as autoridades competentes a criacao
de uma agéncia postal e uma escola publica para o sexo masculino, em 6 de
maio de 1897.

A 08 de marco de 1898 o Presidente da Camara de Piraju fala sobre
assassinatos ocorridos em S&o Bartolomeu e outras vilas, afirmando a
necessidade de se criar o cargo de zelador de cemitério, uma vez que as vitimas
eram simplesmente enterradas sem a verificagdo da “causa das mortes”.

A 04 de marco de 1901, autorizado o projeto pela Camara Municipal de
Piraju, despesas com o professor municipal para Sdo Bartolomeu. O nomeado é o
Sr. Eugénio José de Medeiros. Em 22 de junho de 1903 em S&o Bartolomeu foi
criado um Distrito de Paz ou um Distrito Policial.

Importante ressaltar que o Distrito de Sao Bartolomeu € mais antigo que
Manduri. Ocorreu que na construgcdo da ferrovia, esta passaria por Sao
Bartolomeu em 1905, entdo houve uma briga entre o Engenheiro Anténio Gouveia
de Proenca e um fazendeiro, onde foi desviado para longe de Séo Bartolomeu e
tendo assim prosperado Manduri.

A 15 de janeiro de 1927 o Sr. Luiz Squarca foi eleito subprefeito de Sao
Bartolomeu. Conforme depoimento de Ico Fiorucci em 11/03/93, o nome de Sao
Berto foi dado pelo Sr. Deputado Cunha Bueno. Ficando a estagcdo como Sao
Bartolomeu e Sao Berto, depois foi elevado a distrito de Manduri em 1948.
Portanto Sao Berto é Distrito e ndo Vila.

No livro N°1 de Leis e Decretos da Camara Municipal de Manduri, consta
Resolucdo N°5 de 24/11/48, que autoriza o Prefeito Municipal a receber terreno
por doacdo de José Fiorucci e sua mulher, onde foi construido o prédio da Escola
Mista de Sao Bartolomeu.

A 24/11/48, a Prefeitura foi autorizada a receber de Olivio de Novaga e sua
mulher, escritura de doacao do terreno situado na Fazenda Sao Bartolomeu onde
foi construida a Escola Mista no Bairro denominado “Aguas de Sao Bartolomeu”.

A 5 de setembro de 1949, Lei N°16/49, autoriza o Prefeito a assinar um
contrato com a Secretaria da Educacdo do Estado de Sao Paulo, para a
construcdo de um prédio destinado a residéncia do professor de Sao Berto.
Funcionamento de uma Escola Rural, onde funciona até hoje em 2000. Na
mesma lei, o Prefeito foi autorizado vender o prédio da antiga escola.

Em 22/06/52, o Prefeito doa a Pardoquia de Sdo Berto um terreno de
287,50m? para a ampliagdo da Igreja, onde funcionava a antiga Escola Mista
Rural. Em 7 de marco de 1988, Lei N° 639/88, dispbe sobre delimitacdo do
perimetro urbano do Distrito de S&o Berto . E em 3 de agosto de 1990, Lei
N°752/90, dispde sobre a construcdo de casas populares (documento anexo
N°05).

Atualmente Sao Berto, consta com a Igreja, Escola onde estudam alunos
em dois periodos, com pré-escola, contendo cozinha, refeitorio, banheiros,

Manduri/SP.
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biblioteca, etc.

No Distrito de S&o Berto existem varios comércios como: lojas,
supermercados, agougues, bares, padarias, centro comunitario ampliado para o
lazer, jardim centro de saude — médico e odontolégico — posto de correio, velério
municipal, campo de futebol.

Hoje consta uma populacdo de 1.800 habitantes, um nimero de 1.020
eleitores, com 2 sec0es eleitorais, com 200 casas, ruas pavimentadas, coleta de
lixo, rede de &gua, esgoto.

Na economia, a populacdo do Distrito de Sdo Berto é economicamente
agricola (café, milho, corte de madeira, coleta de resina, etc.). Foi instalada uma
fabrica onde a matéria-prima € a resina: Resina Brasil. Onde contrata muita méo-
de-obra local, produzindo breu e terebintina.

2.3.3. Ocupacgéo do Solo

De acordo com levantamento realizado pela Secretaria da Agricultura do
Estado de SP nos anos de 2016 e 2017 através da CATI (Projeto LUPA), no
municipio de Manduri, as mais importantes modalidades de uso e ocupacao do
solo rural e as principais culturas existentes na regido sédo apresentadas nos
Quadros seguintes.

MUNICIPIO | Cultura Cultura Reflorest. | Pastagem | Vegetacgéo | Vegetacédo
Perene | temporaria Brejo e Natural
Véarzea

1.139,2 8.637,8 24254 45617 333,6 2.442,7

Quadro 14 — Uso do Solo Rural em hectares.
Fonte: CATI — Projeto LUPA, 2017.

De acordo com os dados apresentados no quadro acima, verifica-se que o
uso e ocupacao do solo rural no municipio de Manduri tem a predominancia de
cultura temporaria (44,2%). A pastagem vem em seguida, representando 23,34%,
enquanto que a vegetacao natural representa apenas 12,5%. Quanto a cultura
perene, vegetacdo de brejo e ao reflorestamento, quando somadas no municipio,
ocorrem 19,96% da area do territorio, razoavel por sinal, fato este que pode
implicar numa politica para este seguimento de recuperagdo ambiental.
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Figura 22 — Uso do solo rural.
Fonte: CATI — Projeto LUPA, 2017.

Entende-se por culturas (lavouras) perenes a area plantada ou em preparo
para plantio de culturas de longa duracéo, que ap0s a colheita ndo necessitem de
novo plantio, produzindo por varios anos sucessivos.

No municipio de Manduri a area que corresponde a este tipo de cultura é
bem pequena, como pudemos observar no quadro acima. Porém, para efeito de
exemplo, em geral essas culturas sdo: os pomares (laranja, liméo, tangerina), a
amora, o café, etc.

A cultura (lavoura) temporéria as areas plantadas ou em preparo para o
plantio de culturas de curta duragédo (via de regra, menor que um ano) e que
necessitassem, geralmente de novo plantio ap6s cada colheita. Como exemplos
de lavouras temporarias podemos citar as mais cultivadas no municipio de
Manduri como a cana-de-acgucar, o milho, o amendoim, dentre outras.

MUNICIPIO Café Braquiaria| Milho Soja Trigo
de-
acucar

3.734,3 728,40 4522,3  3.0847  3.0445 1442

Quadro 15 — Principais Cultivos em hectares.
Fonte: CATI — Projeto LUPA, 2009.
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Figura 23 — Principais culturas em hectares.
Fonte: CATI — Projeto LUPA, 2009.

Conforme os dados constantes no projeto LUPA 2016/2017 da CATI,
publicado em 2017, as principais atividades de exploracdo animal dentro dos
limites do municipio de Manduri se da como ilustrado no Quadro seguinte:

ATIVIDADE QUANTIDADE

Bovinocultura mista 1.646 cabecas

de corte 3.621 cabecas

de leite 1.949 cabegas
para ovos 15.000 cabecas/ano
de corte 15.000 cabegas/ano

Equinocultura

355 cabecas

Quadro 16 — Exploracdo Animal no municipio de Manduri.
Fonte: CATI — Projeto LUPA, 2017.

e 15.000 15.000

1646

Figura 24 — Exploracdo Animal no municipio de Manduri.
Fonte: CATI — Projeto LUPA, 2017.
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Analisando o quadro verificamos a forte aplicacdo da avicultura para ovos,
seguida pela avicultura de corte e pela bovinocultura de corte no municipio de
Manduri. Este fato, teoricamente, implica em interferéncia em cursos d’agua,
através de barramentos ou mesmo captacdes para abastecer os reservatérios
para dessedentacdo dos animais.

2.4. Diagnéstico Legal do Setor de Saneamento

A formulagdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico - PMSB, a Lei
Nacional do Saneamento Basico (Lei n° 11.445/07) estabelece as diretrizes
nacionais da Politica de Saneamento Basico: determina o planejamento, a
regulacéo, a fiscalizacao e o controle social como fundamentais para a gestéo dos
servigos; estimula a cooperacgéo entre os entes federados; define as regras gerais
para a atuacdo dos prestadores de servicos — publico e privado - e dos agentes
reguladores; estabelece mecanismos e procedimentos para a avaliacdo
sistemética da eficiéncia e eficacia das acfes programadas.

Define ainda os principios da universalizacdo do acesso, da integralidade,
da articulacdo com outras politicas publicas, da eficiéncia e sustentabilidade
econbmica, da transparéncia das acdes e do controle social, da seguranca, da
qualidade e da regularidade e da integracdo das infraestruturas e servicos com
gestao eficiente dos recursos hidricos.

Também se destaca o Plano Nacional de residuos Sdlidos, que constitui as
metas e diretrizes para o aproveitamento energético, possibilidades de diminui¢édo
de lixdes, maior aplicacdo das formas de reutilizacdo, reciclagem e reducdo da
quantidade de residuos descartados, medidas para aplicacdo da gestdo de
residuos regionalizada, aplicabilidade de normas para destinacao final de rejeitos,
entre varias outras importantes questdes. Mostrando a aplicabilidade a Politica
Nacional de Residuos. (Lei n°® 12.305/10).

A Lei Orgéanica do Municipio de Manduri no Artigo 159 discorre Art. 159
obre a administracdo publica manterd plano municipal de recursos hidricos, o
sistema de gestdo desses recursos, congregando recursos financeiros e
mecanismos institucionais necessarios para garantir a protecdo das aguas; a
defesa contra eventos criticos que oferecam riscos a salude e a seguranca ou
prejuizos econdmicos e sociais e a implantacdo de programas permanentes de
racionalizacdo do uso de agua no abastecimento publico e industrial.

Interando o Art. 156, sobre Meio ambiente, que responsabiliza o municipio,
com a participacdo efetiva da populagédo, a preservacao, conservacao, defesa,
recuperacdo e melhoria do meio ambiente natural, artificial e do trabalho,
atendidas as peculiaridades regionais e locais, em harmonia com o
desenvolvimento social e econémico, para assegurar a todos os cidadaos o direito
ao meio ambiente ecologicamente saudavel e equilibrado.

Destacando a incentivar a formacao de consorcio de Municipios, visando a

Manduri/SP.
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preservacdo dos recursos hidricos da regido e &4 adocdo de providéncias que
assegurem o desenvolvimento e a expansdo urbana dentro dos limites que
garantem a manutencao das condi¢cdes ambientais imprescindiveis ao bem- estar
da populacéo.

2.5. Diagndstico do Setor de Abastecimento de Agua

Sistema de Abastecimento de Agua caracteriza-se pela retirada da agua da
natureza, adequacédo de sua qualidade, transporte até os aglomerados humanos
e fornecimento a populacdo em quantidade compativel com suas necessidades.
Pode ser concebido para atender a pequenos povoados ou a grandes cidades,
variando nas caracteristicas e no porte de suas instalacées.

Segundo DAEE (2011), A UGRHI possui boa disponibilidade de &gua
subterranea, porém, estao disponiveis somente em algumas faixas. Mesmo assim
nota-se um pequeno aumento na captacdo subterranea entre 2009 e 2010 (em
torno de 4,5%). S&o excecdes que realizam captacdo subterrdnea para
abastecimento publico os municipios de Arandu, Bernardino de Campos, Manduri,
Bardo de Antonina, Taguai, Timburi e Tejupa, apresentando baixa densidade
demogréfica.

A Superintendéncia de Agua e Esgoto de Manduri — SAEMAN € a empresa
responsavel pela operacéo no servico de Agua e Esgoto do municipio de Manduri.

O nivel de atendimento ao abastecimento de agua tratada para a
populacdo urbana do municipio, segundo informacdes do IBGE (2010), estava em
torno de 88%, indice acima ao registrado no ano de 1991, ou seja, uma alteracao
de 13,5%. Ja no ano de 2012 100% da populacéo € atendida pelo abastecimento.

Quanto as redes de abastecimento implantadas, algumas apresentam
tubulagbes e componentes antigos, o0 que vem causando rompimento de
tubulacdo e consequente interrupcéo no fornecimento de agua para a populacéo.

Em relacdo ao controle de perdas na rede o SAEMAN né&o possui nenhum
programa neste sentido.

Em se tratando do licenciamento ambiental dos pocos de abastecimento
(outorgas), o SAEMAN vem tomando providéncias no sentido de outorgar todos
0S pocos do municipio. Varios processos encontram-se em andamento.

A totalidade do municipio (100%) € abastecida por mananciais
subterraneos. As bombas dos poc¢os sdo alimentadas pela energia elétrica da
rede de distribuicéo.

Manduri/SP.
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Figura 25 — Percentual de domicilios com acesso a agua.
Fonte: IBGE, 2010.

2.5.1. Etapas do Tratamento da Agua

A etapa do tratamento da agua segue 0s mesmos padrdes e consiste
desde a captacdo da agua do poco, nesse caso para a cidade de Manduri, até a
sua distribuicdo, garantindo assim uma agua de boa qualidade para a populacéo.

A captacdo é a primeira unidade do sistema de abastecimento de agua e
do seu constante bom funcionamento depende o desempenho de todas as
unidades subsequentes. A concep¢dao de uma unidade de captacdo deve
considerar que nao sado admissiveis interrupcdes em seu funcionamento. A
captacdo de adgua em Manduri € feita totalmente por pocos artesianos, gerando
uma agua de boa qualidade para a populagcdo do municipio.

Estacdo Elevatoria é o local onde é feito o recalque ou bombeamento da
agua. Aducdo é a tubulacdo usada para a conducdo da agua do ponto de
captacdo até a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), e da ETA até os
reservatorios de distribuicdo, sem a existéncia de derivagbes para alimentar as
canalizagdes de ruas e ramais prediais.

O tratamento de A&gua consiste em adequar a agua aos padrbes
necessarios para o consumo da populacdo. Como a captacdo da agua de
Manduri € feita por pocos, ndo necessitam de grandes tratamentos, pois a agua
de pocos apresenta baixa turbidez, ou seja, dentro dos padrdes de qualidade.

O reservatOrio serve para armazenar a agua ja tratada e possui duas
finalidades:

e Manter a regularidade no abastecimento de 4gua;
e Atender as demandas extraordinarias, como no periodo de calor
intenso ou quando se utiliza muita agua em certos horarios.

A rede de distribuicdo consiste em tubulacdes enterradas que levam a
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agua para a populacdo. A seguir apresentamos os detalhes da captacdo e
reservacao da agua para a area urbana de Manduri.

2.5.2. Descricdo da Captacdo e da Reservacdo de Agua em Manduri

A captacdo de agua para a area urbana é subterranea, ou seja, é feita
100% por pocos artesianos. Segundo informacdes da SAEMAN, em 2010
Manduri possuia 4 (quatro) pocos que garantiam o abastecimento na sede da
cidade e 2 (dois) poc¢os no distrito de S&o Berto.

Figura 26 — Pocos e Reservatérios da Sede de Manduri.
Fonte: Google — editado por LPL Engenharia e Mapeamento Digital, 2012.
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Figura 27 — Pogos e Reservatérios da Sede de Manduri.
Fonte: Google — editado por LPL Engenharia e Mapeamento Digital, 2012.
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Figura 28 — Pocos e Reservatorios da Sede de Manduri.
Fonte: Google — editado por LPL Engenharia e Mapeamento Digital, 2012.

C.Ontgl\‘ earth
(&

Figura 29 — Pocgos e reservatérios do distrito de S&o Berto.
Fonte: Google — Editado por LPL Engenharia e Mapeamento Digital, 2012.

Foram perfurados mais 3 pocos de 2010 até o0 momento, sendo 0s mesmos
nomeados como Poco Julieta, Pogco Saeman Il e Pogo Santo Antonio.
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Google Earth

Figura 30 — Pocos e reservatdrios Manduri.
Fonte: Google, 2019.

Toda a &gua captada por pocos, antes de ser armazenada nos
reservatorios, recebe tratamento com cloro e fldor através de um equipamento
conhecido como dosador. Os dosadores estao localizados nos reservatérios de
adgua. Abaixo, segue uma descricdo dos pocos e reservatorios de Manduri e sua
sede, Sao Berto.

2.5.2.1. Poc¢o Fazendinha e Reservatorio CDHU

O Reservatério CDHU esta localizado na Rua Espirito Santo x Tasso de
Freitas Barros (conforme indicado no mapa). O reservatorio € do tipo elevado, e é
responsavel por abastecer 25% da cidade, com capacidade de 500 m3 e um
dispositivo temporizador que aciona o Booster (sistema de manutencado de nivel)
guando este se apresenta em seu nivel minimo de agua. A ferramenta é utilizada
principalmente durante 0os meses de verdo para evitar o transbordo do
reservatorio.

E alimentado pela 4gua captada pelo poco Fazendinha, com vaz&o de 17
m3/h, localizado na margem direita do Cérrego Lajeadinho.
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Copniel da Vieke

Figura 31 — Reservatorio CDHU. Figura 32 — Dosador de cloro e fldor do reserv. CDHU.
Fonte: LPL Engenharia,2012 Fonte: LPL Engenharia,2012.

2.5.2.2. Pogo CPFL e Reservatorio Nosso Teto

Este poco esta localizado no final da Rua Pernambuco (Vicinal Manduri
— Cerqueira Cesar). Possui uma vazao de 43 m?dh. Alimenta tanto o
reservatorio Nosso Teto como o reservatério CDHU, quando ha demanda.

O reservatorio Nosso Teto, do tipo elevado, responsavel pelo
abastecimento de 25% da cidade, tem capacidade de armazenamento de 500 m3.
O reservatorio é equipado com um sistema automatico via radio que aciona o
funcionamento do poco CPFL, localizado ao lado do Reservatério, quando for
necessario.

Figura 33 — Reservatdrio Nosso Teto. Figura 34 — Poco CPFL.
Fonte: LPL Engenharia ,20123. Fonte: LPL Engenharia,2012.
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Figura 35 — Painel do controle via radio Figura 36 — Dosadores de CI” e F~ do reserv. Nosso
Teto. do reservatério Nosso Teto.
Fonte: LPL Engenharia ,2012. Fonte: LPL Engenharia, 2012.

2.5.2.3. Pogco SAEMAN e Poco DAEE

No acude Bombinha, localizado na Vicinal Manduri — Bernardino de
Campos encontram-se dois pog¢os, 0 SAEMAN e o DAEE. O Po¢co SAEMAN
possui uma vazdo de 59 mdh e é considerado o po¢co com a maior vazado da
Superintendéncia de Agua e Esgoto - SAEMAN. E responséavel por abastecer o
reservatério Niagara. Ja o poco DAEE, possui uma vazéo de 19 md/h e atende o
reservatério Nosso Teto e possui sistema de nivel via radio.

No local encontra-se uma casa de maquinas que garantia o transporte da
agua até o reservatorio Niagara, que hoje se encontra desativado.

Figura 37 — Poco SAEMAN. Figura 38 — Casa dosadora do po¢co DAEE e
Fonte: LPL Engenharia , 2012 . SAEMAN.
Fonte: LPL Engenharia, 2012.
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- ~ v
Figura 39 — Bombas e equipamentos, hoje Figura 40 — Acude Bombinha,
hoje desativado. ndo esta em uso. Fonte: LPL Engenharia, 2012.

Fonte: LPL Engenharia, 2012.

igura 4 Reservatorio Nidgara. igura 42 eservatorio em constru¢ao
(n@o esté operando).

Fonte: LPL Engenharia,2012 Fonte: LPL Engenharia, 2012

O reservatério Nidgara, localizada proxima a Rua Mato Grosso, é do tipo
elevado e tem capacidade para armazenar 150 m3 de agua. Esse reservatorio
recebe a agua coletada do poco SAEMAN, que abastece 50% da area urbana da
sede de Manduri. No local esta sendo construido outro reservatorio para atender
o0 Sistema de Abastecimento Publico, no horério de pico (ouro sazonal).

2.5.2.5. Pogo e Reservatério Cemitério

O poco e o reservatdrio Cemitério estdo localizados no final da Rua Pedro
Floriano Martins (Acesso para o Cemitério), no distrito de S&o Berto. O poco é
antigo e vem reduzindo cada vez mais sua vazao, que atualmente € de 5 m3/h. O
reservatorio € do tipo enterrado e tem uma capacidade aproximada de 30 m3.
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Figura 43 — Entrada do po¢o Cemitério. Figura 44 — Poco Sao Berto |.
Fonte: LPL Engenharia , 2012. Fonte: LPL Engenharia, 2012.

Figura 45 — Poco Sao Berto | e ao fundo o reservatério Cemitério.
Fonte: LPL Engenharia, 2012.

2.5.2.6. Poc¢o Séo Berto Il e Reservatorio CDHU

O poco Sao Berto I, localizado na Rua Antonio Squarca (saida para a Via
de Acesso da vicinal Manduri — Cerqueira Cesar), distrito de Sao Berto, possui
uma vazédo de 16 m3¥h. Ja o reservatério CDHU é do tipo elevado e tem uma
capacidade de armazenamento de 50 ms.

Figura 46 — Reservatdrio CDHU (Séo Berto). Figura 47 — Poco Séo Berto 1.
Fonte: LPL Engenharia ,2012. Fonte: LPL Engenharia, 2012.
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Figura 48 — Dosadores de CI” e F~ do Reservatério S&o Berto.
Fonte: LPL Engenharia, 2012.

2.5.2.7. Poc¢o Julieta

Localizado no Residencial Julieta, no final da Rua José Felipe Ribeiro.
Possui uma vazdo de 50 mdh. Alimenta tanto o reservatério Julieta como o
reservatério CDHU, quando ha demanda. O reservatdrio Julieta, do tipo elevado,
responsavel pelo abastecimento de 30% da cidade, (Residencial Julieta —
Residencial Clélia | — Residencial Clélia Il — CDHU | — CDHU Il) com uma
capacidade de armazenamento de 200m3, equipado com um sistema automético
via radio que aciona o funcionamento do poc¢o Julieta, localizado a frente do
reservatorio.

i ) “‘ i‘
=t - X

Figura 49 — Réservatério Julieta. Figura 50 — Dosadores de CI" e Figura 51 — Painel de

F~ do Reservatoério Julieta Comando.
Fonte: Saeman ,2019. Fonte: Saeman ,2019. Fonte: Saeman ,2019.
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Figura 52 — Pogo Julieta.
Fonte: Saeman ,2019.

2.5.2.8. Po¢co Saeman Il

Localizado no Jardim Santo Antbnio, na Rua Nascin Nicolau. Possui uma
vazao de 25 m3h. Responsavel por alimentar o reservatério Saeman Il. O mesmo
€ do tipo elevado, responsavel pelo abastecimento de 30% da cidade, (Centro —
Residencial Maria Vitéria) com uma capacidade de armazenamento de 500m3,
equipado com um sistema automatico via radio que aciona o funcionamento do
poco Saeman ll, localizado ao lado do reservatorio.

Figura 53 — Reservatdrio Saeman Il Figura 54 — Dosadores de CI" e Figura 55 — Painel de
F~ do Reservatério Saeman || Comando.
Fonte: Saeman ,2019. Fonte: Saeman ,2019. Fonte: Saeman ,2019.
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Figura 56 — ogo Seman .
Fonte: Saeman ,2019.

2.5.2.9. Poc¢o Santo Anténio

Localizado no Jardim Santo Antonio, na Rua Dr. Gouveia de Proenca.
Possui uma vazado de 25 m3/h. Responsavel por alimentar o reservatorio Santo
Anténio. O mesmo é do tipo elevado, responsavel pelo abastecimento de 10% da
cidade, ( Jardim Santo Antbnio) com uma capacidade de armazenamento de
200m3, equipado com um sistema automatico via radio que aciona o
funcionamento do pogo Santo Antbnio, localizado ao lado do reservatorio.

Figura 57 — Reservatoério Santo Antbénio  Figura 58 — Dosadores de CI" e Figura 59 — Painel de
F~ do Reservatério Julieta. Comando.
Fonte: Saeman ,2019. Fonte: Saeman ,2019. Fonte: Saeman ,2019.
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Figura 60 — Pogo Santo Antdnio.
Fonte: Saeman, 2019.

Quadro 17 - Caracteristicas dos conjuntos de bombeamento existentes

SAEMAN Sim 60 65
CPFL Sim 40 35
DAEE Sim 15 25
SAEMAN I Sim 25 -
JULIETA Sim 50 -
SANTO ANTONIO Sim 25 -
SBt — | (Cemitério) Sim 4,0 3,5
SBt — Il (CDHU) Sim 12 8,0

Obs.: Ndo ha equipamentos de recalque, nem para abastecimento de 4&gua e nem para esgotamento sanitario.

2.5.3. Outorga de Direito de Uso de Agua na Captacgéo

Toda agua captada em recursos hidricos, tanto superficiais quanto
subterréneas, necessitam de outorga.

Segundo a Lei n° 9.433/ 97, a outorga tem como objetivo assegurar o
controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio dos
direitos de acesso a agua, onde estdo sujeitos a outorga a derivacao ou captacao
de parcela da agua existente em um corpo de agua para consumo final, extracao
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de agua de aquifero subterraneo para consumo final ou insumo de processo
produtivo, lancamento em corpo de agua de esgotos e demais residuo liquido ou
gasoso, tratado ou ndao, com o fim de sua diluicdo, transporte ou disposicao final,
aproveitamento dos potenciais hidrelétricos, entre outros usos que interferem no
regime de recursos hidricos.

Segundo dados do cadastro de usuarios do DAEE (a), o 6rgdo possui
somente 03 (trés) outorga obtidas para a captacao subterranea.

As outras outorgas existente no DAEE referem-se a uma captacéo
subterrénea, com vazdo de 25,30, 37,80 e 49,50 m3h. Porém, conforme o
mapeamento, ndo foi encontrado o local correto dos pocos, o que significa que ha
erros de localizagcdo no cadastro de usuarios.

2.5.4. Tratamento de Agua

Como ja citado anteriormente, o tratamento das aguas captadas no
municipio de Manduri é realizado pela SAEMAN. O padrédo utilizado para as
analises de qualidade da agua € apresentado na Portaria n® 2.914/2011 do
Ministério da Saude.

Diariamente sdo realizadas amostragem para analises comparativas de
Cloro, Fluor, turbidez, cor e pH. Semanalmente é feita a avaliacdo bacteriologica,
segundo a presenca de coliformes e E. coli.

Os padrdes encontrados na Portaria, referentes ao padrdao de agua
aceitavel para consumo humano, sao:

PARAMETRO VALOR MAXIMO PERMITIDO UNIDADE
Aluminio 0,2 mg/L
Amonia (como NHj) 15 mg/L
Cloreto 250 mg/L
Cor Aparente 15 uH
Dureza 500 mg/L
Etilbenzeno 0,2 mg/L
Ferro 0,3 mg/L
Manganés 0,1 mg/L
Odor Nao objetavel -
Gosto Nao objetavel -
Sadio 200 mg/L
Solidos dissolvidos
- 1.000 mg/L
Sulfato 250 mg/L
Sulfeto de Hidrogénio 0,05 mg/L
Surfactantes 0,5 mg/L
Tolueno 0,17 mg/L
Turbidez 5 uT
Zinco 5 mg/L
Xilenos 0,3 mg/L

Quadro 18 — Parametros de 4gua aceitavel para consumo humano.

Fonte: Ministério da Saude, 2011.
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Durante o0 més de Agosto de 2019 a agua possuia as seguintes
caracteristicas:

NIAGARA 0,53 0,67 7,95 0,25 <5,0 Auséncia
SAEMAN Il 0,91 0,63 8,15 0,42 <5,0 Auséncia
SANTO ANTONIO 0,67 0,68 8,07 0,40 <5,0 Auséncia
JULIETA 0,80 0,76 8,07 0,26 <5,0 Auséncia
CPFL 0,63 0,78 7,62 0,36 <5,0 Auséncia

SAO BERTO | 0,51 0,67 7,47 0,28 <5,0 Auséncia
SAO BERTO I 0,52 0,66 7,07 0,28 <5,0 Auséncia

Quadro 19 — Parametros obtidos pela analise de agua realizada em Manduri.
Fonte: SAEMAN, 2019.

Dessa forma, a qualidade de agua esta dentro dos padrdes exigidos pelo
Ministério da Saude e apresentem boa qualidade para consumo humano.

2.5.5. Deficiéncias do Setor de Abastecimento de Agua

Como falhas no sistema de captacdo e abastecimento de &agua do
municipio de Manduri, pode-se destacar:

e Falta de agua nas regibes mais distantes aos reservatorios de
abastecimento, devido a picos de consumo em horérios criticos ou também
devido a possiveis paralisacfes para manutencéo da rede ou entupimentos;

e Auséncia de hidrébmetros em 6rgaos publicos;

e Vazamentos e rompimentos de tubulacdo nas partes mais antigas da
cidade, onde o sistema ainda € composto por Ferro Fundido, nas demais
localidades ocorre a presenca de pecas de PVC (DeFoFo);

e Possui alternativa a captacdo subterranea, na captacdo por
bombeamento do Agude Bombinha, que no momento estd desativado e nédo
possui sistema de tratamento;

e O sistema é dependente de energia elétrica, sendo que a falta desta
pode gerar paralisacdo total do sistema ap0s esvaziamento dos reservatorios.

As Figuras 61 e 62 ilustram a distribuicdo do sistema de abastecimento de
dgua na area urbana, totalizando aproximadamente 48.529,1 metros de
comprimento de tubulacdo, possuindo 57 registros.

Entende-se por micromedi¢cdo aquela realizada no ponto de abastecimento
de um determinado usuario, independente de sua categoria ou faixa de consumo,
micromedicdo compreendendo a medicdo permanente do volume de agua
consumido e que é registrado periodicamente por meio da indicagdo propiciada
pelos hidrémetros. A micromedicdo do municipio é feita através de 3.700
hidrometro.

55



Prefeitura Municipal de Manduri — SP
“Capital do Verde”

Covth 4o Vreke Plano Municipal de Saneamento Basico de Manduri/SP.

2.5.6. Prognéstico de Demanda de Agua Potavel para o Ano de 2033

O estudo da demanda de agua potavel para abastecimento de um
municipio agua exige o conhecimento das vazbes de dimensionamento das
diversas partes constituintes do sistema. Por sua vez, a determinacdo dessas
vazdes implica no conhecimento da demanda de agua na localidade, que é
funcd@o do nimero de habitantes a serem atendidos e do consumo per capita.

De um modo geral, no Brasil adotam-se per capitas médios diarios de
consumo de agua da ordem de 150 a 200 I/habxdia para cidades de até
10.000hab. Desta forma, para fins de calculo, adotaremos o valor per capita de
175 I/habxdia.

A partir de dados disponibilizados pelo SAEMAN do ano de 2012 e da
projecdo populacional calculada no item 2.2.2, foi possivel estimar a vazao
necessaria para abastecimento municipal ap6s 20 anos da data atual através de
calculo da vazdo média de consumo através da vazao de consumo per capita
diaria e da demanda de agua dessa populacao.

Em 2012 o municipio possuia 2.850 ligagbes prediais na por¢do urbana
(sede) e 178 no distrito de S&o Berto.

APROXIMADA (hab.) Agua (I/s)
2010 7.778 15,75
2015 8.140 16,49
2020 8.458 17,13
2025 8.762 17,75
2030 9.019 18,27
PAOKK] 9.240 18,71
Quadro 20 — Projecéo da demanda de agua potavel para os préximos 20 anos.

Embora a demanda ndo varie muito nesse periodo, devido ao fato do
pequeno indice de crescimento populacional, a cidade ja apresenta um pequeno
déficit de abastecimento. De tal maneira, serdo sugeridas medidas remediacéo do
problema.

A figura 50, na pagina seguinte, indica a Curva de Demanda de Agua da
populacdo de Manduri na projecéo de 20 anos.
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Curva da Demanda de Agua
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Figura 61 — Curva de Demanda de Agua nos préximos 20 anos.

Observando o cenario do horizonte de projeto “fim de plano”, ano de 2033,
de acordo com as projecdes de vazbes e visando evitar um colapso futuro no
abastecimento de agua na cidade de Manduri, havera a necessidade de aumentar
a producdo de agua, bem como a capacidade de armazenamento com pelo
menos um conjunto pogo-reservatorio, além é claro da ampliagdo e modernizagéo
da rede de abastecimento de agua.
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Figura 62 — Mapa da rede distribuidora de a4gua do municipio de Manduri.
Fonte: LPL Engenharia, 2012.

58



Prefeitura Municipal de Manduri — SP
“Capital do Verde”

Plano Municipal de Saneamento Basico de Manduri/SP.

/

/
/

Figura 63 — Mapa da rede distribuidora de &gua do distrito de Sdo Berto.
Fonte: LPL Engenharia, 2012.
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2.6. Diagnostico do Setor de Esgotamento Sanitario

O setor de esgotamento sanitario brasileiro é caracterizado por baixa
cobertura de atendimento e pouca qualidade dos servigos prestados. H4 falta de
planejamento e o0s recursos financeiros tornam a capacidade técnica e
operacional do sistema publico pouco confiavel

Os dejetos gerados pelas atividades humanas, comerciais, e industriais
necessitam ser coletados, transportados, tratados e dispostos mediante
processos técnicos, de forma que ndo gerem ameaca a saude e ao meio
ambiente.

Para muitas pessoas, principalmente nos paises em desenvolvimento, a
falta de um adequado sistema de coleta, tratamento e destino dos dejetos sdo a
mais importante das questbes ambientais. O problema é particularmente
acentuado nas areas periurbanas e em areas rurais onde a maioria da populacdo
é composta por pessoas de baixa renda. E estimado que acima de um bilh&o de
pessoas que vivem nas cidades e acima de 2 (dois) bilhdes que vivem nas areas
rurais ndo possuem servicos adequados de coleta, tratamento e destino dos
dejetos. Estas condicBes sdo as causas primarias da alta incidéncia de diarreia
observada nos paises em desenvolvimento e responsavel pela morte de cerca
de 2 (dois) milhdes de criangas, causando cerca de 900 milhdes de episodios de
doencas por ano. Além disso, a falta de um adequado sistema de coleta,
tratamento e destino dos dejetos € a maior causa da degradacédo da qualidade
das aguas subterraneas e superficiais.

A seguir serd descrito o setor de esgotamento sanitario do municipio de
Manduri.

2.6.1. Atendimento por Servicos Publicos de Esgotamento Sanitario

Segundo dados do relatorio do CBH-ALPA (2011), a coleta da UGRHI &
considerada boa, com 90,70% de eficiéncia. No tratamento houve um pequeno
aumento de 2009 para 2010, porém a eficiéncia de reducdo ndo acompanhou
esse aumento, diminuiu de 65% em 2009 para 61,10% em 2010. Os Pontos
Criticos sdo os municipios de Bardo de Antonina, Buri, Guarei, Ipaussu, Itarare,
Manduri e Timburi. Orientacdo para a gestdo: Investir nos sistemas de tratamento
de esgotos, para melhora da eficiéncia dos mesmos.

Atualmente, a empresa responsavel pela coleta de esgoto e sua gestao no
municipio de Manduri € a SAEMAN — Superintendéncia de Agua e Esgoto de
Manduri. Segundo dados do IBGE, na cidade de Manduri, em 1991 apenas
71,7% das pessoas tinham acesso a um esgotamento adequado. Em 2012, esse
valor subiu para 99%, ndo atendendo apenas alguns pontos industriais.

Em relacdo as rede de esgotamento sanitario, em alguns trechos ainda
existem tubulagcdes antigas (manilhas), fato este que implica em rompimento e
vazamento na rede.
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Figura 64 — Percentual de domicilios com acesso a esgoto sanitario adequado.
Fonte: IBGE, 2010.

2.6.2. Tratamento de Esgoto

O tratamento de efluentes ou de esgoto tem como finalidade tratar a 4gua
usada por domicilios, industria e outros consumidores, de forma que atinja o
corpo hidrico de forma mais semelhante possivel a forma em que foi captada
para consumo.

A construcdo de um sistema de esgoto sanitario tem por objetivos o
afastamento dos esgotos, sua coleta, tratamento e disposi¢ao final. Agrega como
beneficio a conservacdo dos recursos naturais, melhoria das condi¢cdes
sanitérias, reducdo da contaminacdo e poluicdo das &guas, eliminacdo de
problemas de estética urbana e diminui¢cdo dos custos com o tratamento da agua
de abastecimento.

O municipio de Manduri possui duas esta¢cfes de tratamento que atendem
a populacdo. Uma esta localizada na sede do Municipio e a outra esta inoperante
no distrito de S&o Berto. Serdo descritas detalhadamente a seguir.

2.6.3. Estacao de Tratamento de Esgoto de Manduri (Sede)

A Superintendéncia de Agua e Esgoto de Manduri — SAEMAN opera 0
sistema de esgoto no municipio.

O ICTEM - indice de Coleta e Tratabilidade do Esgoto, fornecido pela

CETESB, o municipio de Manduri possui indice de 9,49, sendo considerado baixo
para os padrdes do Estado de Sdo Paulo.
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: Carga Poluidora Corpo
0,
ATEMEEIE ) kgDBO/dia Receptor
Coleta Tratamento 049 Potencial Remanescente Cé_rreg_o do
99 100 454 72 Lajeadinho

Quadro 21 — Dados do tratamento de Esgotos.
Fonte: Relatorio de qualidade das aguas interiores do Estado de Sédo Paulo, 2017.

A Estacédo de Tratamento de Esgoto de Manduri, localizada na sede do
municipio estd situada a 1,5 km de distancia da area urbana. Abaixo
apresentamos a sua localizagéo.

Figura 65 — Localizacdo da ETE de Manduri (sede).
Fonte: Google — Editado por LPL Engenharia.

O sistema de tratamento de esgotos de Manduri (sede) é constituido por
lagoas anaerdbias seguidas por lagoa facultativa, mais conhecida como sistema
australiano. O sistema funciona através de gravidade, ndo utilizando
bombeamento do efluente.

O projeto da ETE Manduri foi contemplado no ano de 1997 e projeto para o

ano de 2005 onde, na época, calculava-se que o total de habitantes no municipio
seria de 9.500 habitantes. Os parametros para o projeto foram:
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200 L/hab.dia
0,80
54 g/hab.dia
1,2
15
17,64 L/s
21,16 L/s
31,72 L/s

Quadro 22 — Parametros do projeto da ETE Manduri.
Fonte: Estudo de viabilidade de implantagéo, 2012.

O pré-tratamento é realizado através de gradeamento com grade de barras
retangulares de 3/8” por 72” e espacamento de 20 milimetros com inclinacdo de
60°, é composta por 8 barras formando uma largura total de 0,256 metros para
remocao dos solidos grosseiros (figura 68). Seguida por caixa de areia com dois
desarenadores em paralelo com 6 metros de comprimento por 40 centimetros de
largura e 20 centimetros de profundidade, sua velocidade é de 0,29 m/s e a taxa
de escoamento superficial maxima 1,141 m3/m2.dia.

A calha Parshall (figura 69) e caixa de areia dividida em dois
compartimentos, permitindo sua limpeza. E do tipo garganta em “w” e possui faixa
de vazéo entre 5,6 e 31,7 L/s.

Na lagoa anaerGbia ocorre a retencdo e a digestdo do material
sedimentavel e na facultativa ocorre predominantemente a degradacdo dos
contaminantes solUveis contidos em particulas suspensas de diametros muito
reduzidos. O lodo retido € digerido na primeira lagoa, tendo que ser removido em
intervalos que variam de 2 a 5 anos, sendo que sdo desaguados em leito de
secagem e em seguida enviados ao aterro sanitario. Suas dimensées sao 50,0 m
x 68,0 m, com profundidade de 4,0 m, enquanto a segunda possui dimensdes de
50,0 x 244,0 m e profundidade de 1,5 metros.

A primeira lagoa predomina o processo anaerobio e a segunda o aerdébio,
onde se atribui as algas a funcdo da producao do oxigénio a ser consumido pelas
bactérias, representadas pelas figuras 66 e 67.

E complementado com pastilhas de hipoclorito de sédio com a finalidade
de realizar desinfeccao A Ultima acdo nesse processo de tratamento da agua € a
correcdo de pH, quando é adicionado cal hidratado ou barrilha leve (carbonato de
sédio) para uma neutralizacdo adequada a protecdo da tubulacédo da rede e da
residéncia dos usudarios.

Possui consumo per capita médio entre 35 e 50 m3/h. Dispbe 4 a 5
operadores que fazem servicos peridédicos na ETE, como manutencéo e limpeza
local. A seguir apresentamos a Estacdo de Tratamento de esgotos de Manduri
(sede).
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Figura 66 - Lagoa Anaerdbia.
Fonte: LPL Engenharia, 2012.

Figura 67 — Lagoa Facultativa.
Fonte: LPL Engenharia, 2012

Figura 68 — Sistema de Gradeamento.
Fonte: LPL Engenharia, 2012
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Figura 69 — Medidor de vaz&o tipo calha
Parshall.
Fonte: LPL Engenharia, 2012

Leito de secagem:

O Leito de Secagem do Sistema de Tratamento de Esgotos de Manduri é
um processo simples e eficaz na desidratacédo de lodo com capacidade para 51,5
m®. Tem como caracteristica basica os seguintes componentes: tanque de
armazenamento e camada drenante.

Seu funcionamento é da seguinte forma: o lodo resultante do processo é
destinado a um reservatoério feito em alvenaria e fica retido em uma superficie
permeavel contendo areia. Esta superficie possui substratos permedaveis que
permitem a percolagcdo da agua, resultando em um lodo com teor de agua
reduzido e pronto para destinacao.

O lodo é removido do leito de secagem depois de um periodo, que varia de
20 a 40 dias, cuja umidade atinge valores de 60% a 70%. Abaixo é apresentado o
esquema do leito de secagem de Manduri.

Carmpo Receptor
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Figura 70 - Esquema do leito de secagem.
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2.6.4. Estacdo de Tratamento de Esgoto do Distrito de Sdo Berto

Atualmente o distrito de S&o Berto possui um sistema de esgotos sanitarios
formado por redes coletoras, que langcam os esgotos coletados “in natura” no
Ribeirdo S&o Berto.

Figura 71 — Local de implantacédo da ETE de Sé&o Berto.

Fonte: Google — Editado por LPL Engenharia, 2012.

Ha estudos no municipio para a implantacdo de uma estacao de tratamento
de esgoto, para atender ao distrito, que consiste na implantacdo de uma Estacéo
Elevatéria de Esgoto (EEE) na margem esquerda do Ribeirdo S&o Berto, contrato
n°2009/22/00096.6. O projeto ja recebeu financiamento do PAC (Programa de
Aceleracdo do Crescimento) no valor de R$ 1.775,71 e se apresenta em Acédo
Preparatoria.

O coletor tronco enviara para uma ETE a ser implantada em area situada
na margem esquerda do Ribeirdo S&o Berto, aproximadamente 0,1 km a
montante da confluéncia desse Ribeirdo com o Corrego Agua do Teixeira.

Segundo informac¢des do projeto basico, o distrito gera um esgoto com
vazao total de 6,7 /s, e o sistema proposto devera ser formado pelas seguintes
unidades:

e Um sistema de afastamento, que permitird o transporte dos despejos
gerados na area de projeto para uma ETE, através de uma estacéo elevatoria de
esgotos, uma linha de recalque e um emisséario;

e Uma ETE compactada pré-fabricada e um emissario final, que
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permitirdo o tratamento dos esgotos e lancamento do efluente tratado no Ribeirdo
Sao Berto.

Figura 72 — Localizacao da ETE de Manduri (sede).
Fonte: Google — Editado por LPL Engenharia, 2012.

Propbde o uso de uma ETE compacta pré-fabricada, usando reator UASB
seguido de lodos ativados ou filtros biol6gicos, precedido por tratamento
preliminar (gradeamento, desarenacao e eventual remoc¢ao de gordura) e seguido
de desinfeccdo com o uso de hipoclorito de sddio, ou de pastilhas de cloro.

N&o é viavel a utilizacdo de outro método para o tratamento do efluente
gerado no distrito, uma vez que este localiza-se a uma distancia de mais de 10
km da sede.

2.6.5. Outorga de Direito de Uso de Agua para o Lancamento de Esgoto

Para o langcamento superficial, foram encontrados no cadastro do DAEE
apenas 01 (um) outorga referente a Estacdo de Tratamento de Manduri (sede),
com vazéao de 17 m3/h.

A Prefeitura Municipal ainda esta em processo de outorga da lagoa e,
somente apos a legalizagdo dos documentos passara a controlar a qualidade do
efluente lancado. Por enquanto esta atuando apenas com a Licenca de Instalacdo
e espera a aprovagao da Licenca de Operagéo.
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2.6.6. Extensado da Rede e Numero de Ligacdes Prediais e Economias

A rede coletora de esgoto existente no Municipio possui extensdo de
44.829,1 m. Existe atualmente conectadas a rede aproximadamente 3028
ligacdes prediais que atendem 2900 economias de esgoto, sendo que 99% destas
economias sao residenciais.

A captacao e feita através de tubulagdo antiga de manilha, cerca de 20
quildmetros com diametros de 6 polegadas, e encaminhadas até a estacdo de
tratamento através de tubos de 8 polegadas de ferro fundido.

Ndo possui fossas sépticas na area urbana, havendo poucos
remanescentes na apenas na area rural. A fig. 72 expde o croqui das redes
coletoras de esgoto do municipio.

2.6.7. Lancamento de Efluentes em Corpos Hidricos

A Resolucdo CONAMA n° 430/11 dispde sobre condicBes e padrbes de
langcamento de efluentes, complementa e altera a Resolucao 357/05.

No processo de lancamento de efluentes, quando permitido, ndo deve
haver alteragdo dos padrbées de qualidade de dgua minimos de acordo com sua
classe. Sao definidos parametros de qualidade da agua para seu enquadramento
gue devera ser monitorado pelo Poder Publico Estadual e Municipal, que podera
acrescentar condicdes e padrdes de qualidade ou torna- los mais restritivos, tendo
em vista as condic¢des locais.

Pode também definir valores maximos permitidos de um conjunto de
parametros para o monitoramento dos efluentes langcados em corpos receptores,
porém, os 6rgados ambientais federal, estadual e municipal, deverdo, por meio de
norma especifica ou no licenciamento da atividade ou empreendimento,
estabelecer a carga poluidora maxima para o langcamento de substancias
passiveis de estarem presentes, de modo a ndo comprometer os padrbes
estabelecidos.

A eficiéncia necesséria para o tratamento dos efluentes lancados nos
corpos receptores deve ser determinada segundo as condicbes de vazdo do
corpo receptor, adotando-se um tempo de recorréncia de 10 anos e periodo de
minima de 7 dias (Q7,10). Deve também ser feito um planejamento da Bacia
Hidrogréfica para alocar a carga poluidora e avaliagdo do cumprimento dos
padrbes estipulados através do monitoramento do efluente lancado; na zona de
mistura (regido de recebimento da descarga e onde ainda ndo héa
homogeneizacdo dos constituintes) do corpo de agua, quando houver; e em
pontos a montante do langcamento dos despejos, que permita um controle da
qualidade de agua do corpo hidrico. Para as analises devem ser utilizados
critérios estratégicos para selecionar os locais de amostragem, procurando locais
de maior vulnerabilidade no corpo receptor, para que o diagndstico sirva de
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parametro para os demais pontos se enquadrarem a legislacéo pertinente.

Em Manduri ha estudos sobre esgotamento sanitario, sendo assim, procura
atender algumas normas referentes a legislacdo federal, municipal ou estadual,
apesar de ainda estar em fase de aperfeicoamento.

2.6.8. Deficiéncia no Sistema de Esgotamento Sanitario

A populacédo do municipio de Manduri relata presenca de mau odor advindo
da Estacdo de Tratamento de Esgoto, principalmente nos periodos de
temperatura mais elevada do ano. Também ocorre por entupimento devido a lixo
irregular despejado no sistema de esgoto, que devem ser limpas, servico
realizado pelo SAEMAN.

O ¢6rgao também é responsavel pela fiscalizacao de ligacdes clandestinas,
gue ja foram comuns no local, mas hoje sdo praticamente inexistentes e alvos de
fiscalizacOes rigorosas.

Outra ocorréncia € a presenca de tubulacdo de manilha antigas que
estouram por ndo aguentarem as vazdes atuais e necessitam de troca da pega, ja
sendo substituida por ferro fundido. No caso de emergéncia por falta de energia
elétrica para bombeamento na ETE, ndo possui capacidade de operar por acao
da gravidade.

2.6.9. Progndstico da Vazao de Esgoto para o Ano de 2033

Para se projetar um sistema de esgotamento sanitario é necessario,
fundamentalmente, dos volumes de liquidos coletados pela rede coletora de
esgoto. Tais volumes dependem de uma série de fatores, tais como a qualidade
do sistema de abastecimento de &gua, populacdo usuaria e contribuicbes
industriais, etc.

A partir do volume atual captado pela rede e pelas projecées populacionais
calculadas anteriormente, pode-se obter a vazao de esgoto prevista para 20 anos.
Adotaremos aqui, para efeito de calculo, a relagdo esgoto/agua ou coeficiente de
retorno = 0,85.

7.778 13,39
8.140 14,02
8.458 14,56
8.762 15,09
9.019 15,53
9.240 15,90
Quadro 23 — Previsao da vazao de esgoto sanitario.
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As vazbes de esgotos sanitarios formam-se de trés parcelas bem distintas:
contribuicbes domésticas, normalmente a maior e a mais importante do ponto de
vista sanitario, vazGes concentradas, em geral de origem industrial e a
inconveniente, mas sempre presente, parcela de aguas de infiltracdes.

A figura abaixo ilustra a previsao de evolugcéo das vazdes de esgoto nos
proximos 20 anos.

Curva da Demanda de Esgoto
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Figura 73 — Demanda de esgoto

Avaliando a capacidade das unidades do sistema de esgotamento sanitario
em Manduri, para o horizonte de projeto de “fim de plano”, ou seja, para o ano de
2033, teremos:

- Sistema de Tratamento: em funcdo das vazbes previstas, ndo havera
necessidade de ampliacdo das lagoas de tratamento. Sera necessaria somente a
manutengdo, como limpeza (retirada de lodo do fundo) e monitoramento
estrutural;

- Rede de Esgoto: de acordo com as vazfes estimadas e em funcdo da
previsdo do aumento de moradias, bem como a criagdo de novos bairros, havera
a necessidade de ampliacdo da rede existente, bem como a modernizacdo da
mesma. Como a cidade ndo tem plano diretor, ndo da para saber a localizacao
exata dos possiveis novos bairros. Desta forma,a Prefeitura de Manduri, em
conjunto com o SAEMAN, devera fazer uma adequacédo do Plano de Saneamento
conforme as necessidades.
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Figura 74 — Mapa da rede coletora de esgoto do municipio de Manduri.
Fonte: LPL Engenharia, 2011.
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Figura 75 — Mapa da rede coletora de esgoto do distrito de S&o Berto.
Fonte: LPL Engenharia, 2011.
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2.7. Diagndstico do Setor de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

O sistema de drenagem urbana pode ser entendido como conjunto da
infraestrutura existente em uma cidade com o objetivo de realizar coleta,
transporte e lancamento final das &guas superficiais. Previne inundacbes e
alagamentos, desenvolvendo o sistema viario e 0 escoamento rapido das aguas
de chuva, garantindo a seguranga e conforto da populacéo.

Refere-se ao conjunto de medidas que tém como finalidade minimizar os
prejuizos e riscos expostos pelas inundacfes, de maneira a promover o0
desenvolvimento urbano em conjunto com outras atividades, principalmente
relacionadas ao saneamento basico e ambiental. Deve permitir a articulacdo entre
as partes, possibilitando o desenvolvimento urbano de forma harmonica,
articulada e ambientalmente sustentavel.

O caminho percorrido por aguas pluviais geralmente € definido pela
topografia local. Apés a implantacdo de uma cidade, esse percurso passa a ser
determinado pelo tracado das ruas e se comporta, tanto quantitativa como
qualitativamente, de maneira bem diferente de seu comportamento original
(Estudo de Macrodrenagem Urbana do Municipio de Manduri, 2010). Um sistema
de drenagem urbana pode ser dividido em duas partes:

Microdrenagem: estruturas que conduzem as aguas do escoamento
superficial para as galerias ou canais urbanos. Através de redes coletoras,
promove o escoamento da agua pluvial precipitadas na zona urbana. As aguas
gue caem nas ruas se concentram nas sarjetas e sdo escoadas até as bocas de
lobo, alcangcando um nivel abaixo do da rua onde percorres tubos até chegaram
aos pocos de visitas e as galerias de aguas pluviais.

Macrodrenagem: sdo os dispositivos responsaveis pelo escoamento final
das aguas pluviais provenientes do sistema de microdrenagem. Composto pelos
canais e galerias com func&o de coletores das aguas pluviais. Obras referentes a
macrodrenagem visam melhorar as condicbes de escoamento das aguas,
procurando minimizar situagdes de eroséo, assoreamento e inundagoes.

O aumento do escoamento superficial pelo desmatamento e urbanizacéo
dos solos gera maiores picos de vazdo e volumes de cheia e, como
consequéncia, a erosao dos solos. Se o desenvolvimento urbano ocorrer de forma
desordenada, os resultados podem ser agravados com o0 assoreamento de canais
e galerias, diminuindo a capacidade de conducdo do excesso de agua.

Uma coleta de lixo ineficiente, somada a um comportamento indisciplinado
dos cidaddos, acaba por entupir bueiros e galerias e deteriorar ainda mais a
qualidade da agua. A estes problemas soma-se a ocupacéo indisciplinada das
varzeas, que também produz maiores picos, aumentando o0s custos gerais de
utilidade publica e causando maiores prejuizos.
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2.7.1 Poluicéo

Os problemas de controle de poluicdo diretamente relacionados a
drenagem urbana tém sua origem na deterioracdo da qualidade dos cursos
receptores das aguas pluviais, no caso do Cérrego Lajeadinho, Cérrego Barra
Bonita e Cérrego Olhos D’Agua, em sua parte montante. Além de aumentar o
volume do escoamento superficial direto, a impermeabilizacdo da superficie
também faz com que a recarga subterranea, ja reduzida pelo aumento do volume
das aguas servidas (consequéncia do aumento da densidade populacional),
diminua ainda mais, restringindo as vazoes basicas a niveis que podem chegar a
comprometer a qualidade das aguas pIuviais’q‘estes.
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if

“

i

Figura 76 — Manancial poluido com ocorréncia de degradacao.
Fonte: LPL Engenharia e Mapeamento Digital, 2012.

Ocorre pouca presenca de esgoto doméstico nas tubulagcfes, uma vez que
a Prefeitura fiscaliza a presenca das ligacdes ilegais, embora ocorra poluicdo por
alguns residuos despejados pela populacdo na corrente. Ha presenca destacada
de sacolas de lixo.

Os Ribeirbes Sao Berto, Sdo Bartolomeu, das Araras, do Caracol, Grande
ou Espraiado e Agua Branca ou S&o Luiz (parte baixa), vulneraveis as préaticas
agricolas aplicadas pelos usuéarios do solo do municipio, principalmente pelo
cultivo da cana-de-acUcar. Estas praticas agricolas associadas a drenagem
incorreta da area trazem para os cursos d’agua a tao falada Poluicdo Difusa.
Estes problemas séo inerentes ao processo de urbanizagdo em si, como também
ao manejo do solo rural.

2.7.2. Uso e Ocupacdo do Solo Rural e Areas de APP

Os impactos decorrentes do processo de ocupagdo em uma bacia
hidrografica ndo sdo apenas de origem hidrolégica, podendo ser também de
origem néo-hidroldgicos.
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No caso especifico do municipio de Manduri, possuem destacada
relevancia. Devido a suas caracteristicas particulares, os impactos nao
hidrolégicos mais importantes no que concerne a drenagem urbana em Manduri
sao provenientes da ocupacdo do solo e do comportamento social de sua
populacao.

\ < iy |
Figura 77 — Erosdo em manancial.
Fonte: LPL Engenharia e Mapeamento Digital, 2012.

Figura 78 — Eroséo e assoreamente de c()rro.
Fonte: LPL Engenharia e Mapeamento Digital, 2012.
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Da-se a auséncia absoluta da observacdo de normas que impecam a
ocupacédo de cabeceiras ingremes e de varzeas de inundacéo, isto tanto na area
urbana quanto na zona rural, onde nesta Ultima, por muitas vezes, ndo sao
respeitadas nem as Area de Protecdo Permanentes (APPs) definidas em
Legislacdo Nacional e Estadual.

Figura 79 — Falta de infraestrutura em local de recepc¢éo de agua.
Fonte: LPL Engenharia e Mapeamento Digital, 2012.

A inexisténcia de controle técnico da distribuicdo racional da populacao,
assim como do manejo adequado do solo rural, dificulta a construcao de
canalizacfes e de plantio de vegetacao para que seja possivel eliminar areas de
armazenamento.

A drenagem secundaria é sobrecarregada pelo aumento da vazao, fazendo
com que ocorram impactos maiores na macrodrenagem, principalmente nos
Cérregos Lajeadinho, Barra Bonita e Olhos D’Agua. Devido as caracteristicas do
relevo do municipio de Manduri, h4 uma tendéncia natural de que a ocupacao das
bacias hidrograficas desses Corregos ocorra no sentido de jusante para
montante.

2.7.3. Impermeabilizacdo do Solo

A ocupacdo desordenada do solo na cidade de Manduri criou amplas areas
impermeabilizadas, consequéncia da diminuicdo da cobertura vegetacional e
pavimentacdo da cidade.
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Figura 80 — Falta de infraestrutura em local de recepcao de agua.
Fonte: Neto A. B. , 2012,

Como ilustrado na imagem 80, as avenidas da cidade sao quase
totalmente impermeabilizadas. Esse fato, aliado a falta de planejamento do
sistema de drenagem, podem contribuir para as inundagdes e enchentes.

Pode também ocorrer o entupimento de alguns canais, sendo de
responsabilidade da Prefeitura Municipal sua manutencéo.

A sazonalidade das cheias se da durante o verdo, sendo que o municipio
chegou a declarar situacdo de emergéncia no més de janeiro de 2011. Tal
episddio foi um fator isolado, jA que a ocorréncia de chuvas em intensidade
suficiente para causar o dano ndo ocorrem, sendo que nos meses de pico
apresenta pequena média de precipitacdo, em torno de 25 mm (milimetros).

Figura 81 — Ponto de enchente entre as Ruas Rio de Janeiro e Acre.
Fonte: JP Carvalho, 2011.
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2.7.4. Macrodrenagem Urbana

O setor de drenagem urbana sofre com a impermeabilizacdo do solo e a
dificuldade de manutencdo dos canais, uma vez que a falta de estrutura nos
mesmos impede que seja realizada a limpeza periddica e contribui para seu
assoreamento.

O municipio ja possui Estudo de Macrodrenagem, realizado por empresa
terceirizada e entregue no ano de 2010. Durante a elaboracédo do Plano Municipal
de Saneamento Basico ainda néo tinha sido implantando no municipio.

2.7.4.1. Estudo de Macrodrenagem de Manduri

A andlise da drenagem existente consistiu no levantamento de aspectos
relacionados com as condi¢cdes fisicas das calhas e na avaliacdo do
funcionamento atual do sistema de drenagem, através da determinacdo da
capacidade de descarga das estruturas. Os principais problemas que fazem os
macro-drenos apresentarem condi¢cfes inadequadas de escoamento se devem a
falta de capacidade de descarga das secdes hidraulicas atuais, agravados com a
ocorréncia de:

Assoreamento dos talvegues;

Travessias e obras de transposi¢des inadequadas;

Elevada afluéncia de lixo;

Obstrucdes e encalhes de sujeiras, devido ao lixo;

Excesso de vegetacédo no fundo e no talude, contribuindo para a retencéo
de lixo e para a diminuicdo da velocidade do fluxo no leito do Cérrego
Lajeadinho;

e Ocupacao desordenada das regibes marginais;

e Estado inadequado de conservacéo e limpeza.

A situacao destes macro-drenos tornar-se-a ainda mais critica ao longo do
horizonte de projeto, durante o qual se prevé um crescimento populacional e a
consequente ocupacao das areas contribuintes, acarretando uma elevacdo no
indice de impermeabilizacédo do solo e o aumento das vazdes de cheia.

Em funcdo das deficiéncias constatadas, procedeu-se ao pré-
dimensionamento hidraulico das secfes necessarias ao escoamento das vazdes
de projeto com periodo de retorno de 25 anos para o Cérrego Lajeadinho e de 10
anos para as demais vias publicas da cidade. Deste pré- dimensionamento
resultaram sec¢fes tipicas a serem implantadas nos drenos existentes e novos
elementos a serem construidos.

Os critérios e parametros de dimensionamento tém como principais
componentes, além das vazfes de projeto, a declividade média, a geometria da
secdo e o tipo de revestimento a ser empregado no canal projetado. Seu bom
funcionamento das secbes propostas estd intimamente relacionado com o
desenvolvimento de acdes de manutencéo, limpeza e conservacao do sistema de
drenagem, atendendo a uma programacdo e a critérios bem determinados. O
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comprometimento das calhas é inevitavel caso ndo haja trabalhos efetivos de
conservagao dos canais, com adequada frequéncia de limpeza e de manutencao.

Quando foi detectado que o problema requer uma acéo imediata, foram
sugeridas solu¢cdes compostas por um conjunto de medidas e obras que, além do
carater emergencial de solucionar os pontos criticos de inundacdo, tem como
objetivo a melhoria ampla das condi¢Bes sanitarias para as areas carentes de
infraestrutura urbana.

As intervencdes estruturais “sdo aquelas destinadas a reter, confinar,
desviar ou escoar com maior rapidez e menores cotas o volume de enchentes,
caracterizando-se pela construgcdo de obras hidraulicas de grande porte,
apresentando grande area de influéncia e envolvendo, frequentemente, a
aplicacdo macica de capitais”.

As agles estruturais podem ser classificadas como medidas extensivas ou
intensivas. As medidas extensivas sao aquelas que agem na bacia de drenagem,
como a avaliagdo da cobertura do solo na modificacdo de relacdo entre chuva e
deflivio. J& as medidas intensivas requerem acdes diretamente na calha dos rios
e podem agir de trés maneiras:

e Aumentando a capacidade de descarga do Corrego Lajeadinho;

e Retardando o escoamento, com a construcdo de reservatérios ou bacias
de amortecimento;

¢ Redimensionando as galerias existentes e implantando novas galerias nos
locais onde foram detectadas criticidades quanto aos alagamentos.

e Construcéo de instrumentos de dissipacdo adequados para as aguas
coletadas que desembocam no Cdrrego Lajeadinho.

Para a cidade de Manduri, as intervencfes estruturais tém o carater
preventivo quando sdo observados 0s critérios e 0s principios que norteiam a
ocupacao populacional, e executadas obras de drenagem que irdo compor a
infraestrutura desta ocupagcdo. Nos casos mais comuns, em que se verifica uma
ocupacao urbana desordenada, as acdes estruturais surgem da necessidade de
correcdo de um problema j4 existente, e assumem um caréter corretivo, sendo,
portanto, imprescindiveis para a correcao e protecao de certas areas.

Sdo estas as medidas tradicionalmente mais divulgadas, solicitadas e
empregadas, que podem necessitar muitas vezes de desapropriacoes de terras,
relocacdo de habitacOes e execucao de obras com restricbes de dimensdes ou de
meétodos construtivos.

No municipio de Manduri, as medidas n&o estruturais “s&o aquelas de
carater extensivo, com aclOes abrangendo toda a bacia, ou de natureza
institucional, administrativa ou financeira, adotadas individualmente ou em grupo,
espontaneamente ou por for¢ca de legislacéo, destinada a atenuar os deflavios ou
adaptar os ocupantes das areas potencialmente inundaveis para conviverem com
a ocorréncia periodica do fendbmeno”.
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Para o municipio de Manduri, algumas acfes ndo estruturais, como a
aquisicdo de terrenos para preservacao, regulamentos, manual de préticas,
seguro contra inundacdes, reassentamentos, alertas a populacdo durante os
eventos criticos, programas de prevengdo e controle de erosdo nos locais em
construcdo, varricdo de ruas e disposicdo adequada do lixo, programas de
inspecdo e manutencao, programas de contingéncias e programas de educacgao
publica sdo capazes de melhorar de forma significativa o funcionamento e o
desempenho dos sistemas de micro e macro-drenagem.

As figuras 83 e 84 resentam a macrodrenagem atual e a elaborada pelo
Estudo de Macrodrenagem de Manduri.

O quadro a seguir indica a quantidade de equipamentos utilizada na
reestruturacédo do sistema de macrodrenagem do municipio.

358 unidades
106 unidades
8 unidades
9.285 metros

Quadro 24 — Quantidade de equipamentos utilizados na rede projetada pelo Estudo de
Macrodrenagem de Manduri

As medidas ndo estruturais envolvem, muitas vezes, aspectos de natureza
cultural, o que pode dificultar sua implantacdo em curto prazo. Assim, a
conscientizacdo e o envolvimento da populacdo sédo indispensaveis para o
sucesso de sua implantacéo.

2.7.5. Fundo de Vale

A area urbana de Manduri possui um fundo de vale, localizada na
nascente do Cérrego Lajeadinho, recebendo a carga de aguas pluviais dos locais
de maior altitude. O croqui representado pela figura 65 representa sua
localizagéo pelo circulo em vermelho, enquanto as continuagbes de avenidas
tracejadas sao sugestdes para a construgdo de uma “Avenida Sanitaria”.

Avenida Sanitaria € o termo utilizado para a construcdo de uma via publica
as margens de um canal, localizado na area urbana, com a finalidade de receber
os dispositivos de saneamento, tais como receptores, bocas-de- lobo, coleta de
residuos, reduzindo assim a taxa de poluigdo por escoamento.

Existe projeto para a canalizacdo de um lago que sera circundado por uma

area de lazer, como pista de cooper(corrida) e parque infantil, para recreacéo da
populacdo maduriense.
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2.7.6. Gestdo Operacional

O primeiro aspecto relevante ao ponto de vista organizacional € a
delegagédo de um responsavel pela drenagem urbana do municipio. A gestéo do
Setor de Drenagem Urbana néo é efetuada por um 6rgao ou setor técnico dotado
de autonomia administrativa e financeira, constatando-se assim, a sua fragilidade
no contexto da administragcdo municipal.

O gerenciamento da drenagem urbana do municipio € de responsabilidade
da Prefeitura Municipal de Manduri. A questdo do comprometimento do Poder
Pdblico Municipal em relacdo ao setor de drenagem urbana, a partir da
promulgacdo da Lei do Saneamento (Lei 11.445/07), passa a ser requerido e
evidenciado, uma vez que este setor vem a se constituir como um componente
do saneamento basico e, por isso, exige dos gestores publicos e profissionais da
area que tenham uma visdo integrada dos processos de urbanizacdo, uso e
ocupacéo do solo em conjunto com 0 manejo das aguas pluviais nos municipios.

A seguir estdo representadas, a titulo de ilustracéo, as redes de drenagem

existente e projetada pelo Estudo de Macrodrenagem do municipio de Manduri.
Ao final do PMSB também se encontram em anexo as plantas.
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Figura 82 — Mapa do fundo de vale e da proje¢éo da avenida sanitaria
Fonte: LPL Engenharia, 2010.
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xistente de drenagem no municipio de Manduri.
2010.

Fonte: LPL Engenharia,

Figura 83 — Mapa da rede e
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Figura 84 — Mapa da rede projetada pelo Estudo de Macrodrenagem do municipio de Manduri.
Fonte: LPL Engenharia, 2010.
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2.8. Diagnéstico do Setor de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Segundo a NBR 10.004/2004 — Residuos Solidos (ABNT,2004), sao
residuos nos estados sélido e semissolido, que resultam de atividades de origem
industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varricao.
Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento
de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalacbes de controle de
poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel
0 seu lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para
isso solugBes técnica e economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia
disponivel. Podem ser classificados como:

Residuos Classe | - Perigosos: correspondem aos residuos que
apresentam risco a saude e ao meio ambiente, devem ter tratamento e disposi¢ao
especiais em funcdo das caracteristicas de inflamabilidade, reatividade,
corrosividade, toxicidade e patogenicidade.

e Residuos Classe II: sdo aqueles considerados néo perigosos, sendo divididos
em duas subclasses.

e Residuos Classe Il A — N&o inertes: sdo aqueles que ndo sao considerados
perigosos (Classe |) ou inertes (Classe Il B), tendo caracteristicas de
biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua. Caracterizam
a maior parte do lixo doméstico.

e Residuos Classe Il B — Inertes: Quaisquer residuos que, quando amostrados
de uma forma representativa, segundo a ABNT NBR 10007, e submetidos a
um contato dindmico e estatico com agua destilada ou deionizada, a
temperatura ambiente, conforme ABNT NBR 10006, ndo tiverem nenhum de
seus constituintes solubilizados a concentragbes superiores aos padrbes de
potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor.
Muitos destes residuos s&o reciclaveis, ndo se degradam ou ndo se
decompBem quando dispostos no solo (se degradam muito lentamente).

Os Residuos Sdélidos podem também ser classificados quanto a sua
origem, como comercial; de varricdo; de servico de saude; portos aeroportos e
terminais ferro e rodoviarios; industriais; agricolas; entulhos e domiciliares
urbanos.

No Estado de S&o Paulo, a denominacdo mais usual corresponde a
classificacdo da Lei N° 12.300, de 16 de marco de 2006, a qual dispde sobre a
Politica Estadual de Residuos Solidos. Nos termos desta lei, os Residuos Sélidos
séo classificados em: residuos urbanos, residuos industriais, residuos de servico
de saude, residuos de atividades rurais, residuos provenientes de servicos de
transporte, residuos da construcao civil rejeitos radioativos e residuos especiais.

O quadro a seguir mostra o exemplo da classificacdo de alguns dos
produtos mais descartados:
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Lampadas fuorescentes
Residuos de consirugao
— Vemizes | Sucatametaica

|

Quadro 25 — Classificacao dos Residuos Solidos.
Fonte: Reciclar Online, 2012.

Bagaco de cana

e Residuos urbanos: sdo provenientes de residéncias, estabelecimentos
comerciais e prestadores de servi¢os, da varricdo, de podas e da limpeza de
vias, locais publicos e sistemas de drenagem urbana.

e Residuos industriais: os provenientes de atividades de pesquisa e de
transformacdo de matérias-primas, atividades de mineracdo e extracdo, de
montagem e manipulacdo de produtos acabados e aqueles gerados em areas
de utilidade, apoio, depésito e de administracdo das industrias e similares,
inclusive residuos provenientes de Estacdes de Tratamento de Agua (ETA) e
Estacoes de Tratamento de Esgoto (ETE).

e Residuos de servicos de saude: os provenientes atividades de natureza
médico-assistencial humana ou animal; centros de pesquisa, desenvolvimento
ou experimentacdo na éarea de farmacologia e saude; medicamentos e
imunoterapicos vencidos ou deteriorados; os provenientes de necrotérios,
funerérias e servicos de medicina legal; e os provenientes de barreiras
sanitarias.

e Residuos de atividades rurais: os provenientes da atividade agropecuaria,
inclusive os residuos dos insumos utilizados.

e Residuos provenientes de portos, aeroportos, terminais rodoviarios, e
ferroviarios, postos de fronteira e estruturas similares: de qualquer natureza
proveniente dos meios de transporte, incluindo os produzidos nas atividades
de operacdo e manutencdo, os associados as cargas e aqueles gerados nas
instalacdes fisicas ou areas desses locais.

e Residuos da construcdo civil: os provenientes de construgcdes, reformas,
reparos e demolicbes de obras de construgdo civil, e os resultantes da
preparacao e da escavacao de terrenos.

e Os residuos sélidos que exijam ou possam exigir sistemas especiais para
acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte, tratamento ou
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destinacéo final, de forma a evitar danos ao meio ambiente e a saude publica,
serdo definidos pelos 6rgdos estaduais competentes.

Suas diretrizes tratam do uso sustentavel, racional e eficiente dos recursos
naturais; da preservacao e melhoria da qualidade do meio ambiente e da saude
publica; a promog¢do da inclusdo social de catadores; reduzir a quantidade e a
nocividade dos residuos sodlidos; erradicar os lixdes, aterros controlados, bota-
foras e demais destinacdes inadequadas; a cooperacao intermunicipal na busca
de solucBes conjuntas e; a implantacdo da coleta seletiva nos municipios.

Nas cidades brasileiras, 0 manejo dos residuos sdlidos é realizado através
de servicos de limpeza urbana que incluem: coleta, transporte e destinacéo final
dos residuos, além de outras atividades de limpeza como varrigdo, capina,
limpeza de praias e de canais de drenagem, entre outros.

2.8.1. Caracterizacdo dos Residuos Soélidos do Municipio de Manduri

O Plano Simplificado de Gestdo Integrada dos Residuos Sdélidos de
Manduri foi elaborado em seis diferentes fases, visando a integracdo entre elas
para a obtencdo de um trabalho com resultados préticos aplicaveis tendo como
base o controle social, fator fundamental para que o gerenciamento dos residuos
se dé de forma conjunta, uma vez que sd0o 0s municipes 0s conhecedores da
realidade municipal.

“Controle Social: conjunto de mecanismos e procedimentos que
garantam a sociedade informacgdes e participacdo nos processos de formulacao,
implementacdo e avaliacdo das politicas publicas relacionadas aos residuos
solidos;”

Politica Nacional de Residuos Sdélidos, Lei 12.305/10.

2.8.1.1. Fase |: Diagnéstico

A primeira fase foi constituida pela realizacdo de um diagnéstico local dos
residuos sélidos gerados, evidenciando as caracteristicas de cada RS, os
volumes, ou pesagens quando convenientes, sua forma de transporte, tratamento
(quando existente) e destinacgao final.

Sendo de fundamental importancia para a elaboragcdo do trabalho o
entendimentos das caracteristicas dos RS gerados nos municipio, ou até mesmo
a compreensdo da falta de controle de alguns destes residuos, sendo estes
divididos em:

- Residuos Solidos Domeésticos e Comercial;
- Residuos Secos e a Associacdo de Catadores ACORMAM,;

- Residuos do Servico de Saude (RSS);
- Residuos da Construcéao Civil (RCC);
- Residuos Solidos Industriais (RSI);
- Residuos de Massa Verde (RMV);
- Residuos Especiais, abrangendo:

87



Prefeitura Municipal de Manduri — SP
“Capital do Verde”

Plano Municipal de Saneamento Basico de Manduri/SP.

- Pilhas, baterias
- Lampadas

- Pneus

- Eletroeletrbnicos

Para esta fase, contou-se com o apoio e colaboracdo dos diversos
segmentos dos setores publicos e privados, tais como: Secretaria da Saulde,
Vigilancia Sanitaria, Secretaria da Educacdo, Secretaria de Meio Ambiente,
Associacao de Catadores ACORMAM e dentre outros empreendimentos privados.

2.8.1.2. Fase Il: Prognéstico

A segunda fase foi realizada tendo como base o art. 51 Decreto 7.404/10,
que dispbe sobre o contetdo minimo que o PSGIRS deve possuir, verificando
assim quais eram as potencialidades e as defasagens do municipio para abranger
todos os contetdos que a PNRS requere.

Além disso, levou em consideracdo todas as diretrizes a respeito do
controle, gestao e conscientizacdo quanto dos residuos solidos propostos na Lei,
tais como a responsabilidade compartilhada, a logistica reversa, os planos de
gerenciamento para geradores, a educacdo ambiental voltada para ndo geracéao,
reducgdo, reutilizacdo e reciclagem, a inclusdo de catadores, dentre outras
diretivas.

2.8.1.3. Fase lll: Reunidao com o0 COMDEMA

O Prognéstico gerado na Fase Il foi apresentado para o CONDEMA
Municipal através de uma reunido convocada no dia sete de novembro de 2013
com 0s seus representantes, sendo assim exposta a situagdo municipal e
coletadas as opinides dos diversos setores.

Foram discutidos 0s seguintes assuntos:

— Diagndstico local dos residuos solidos;

— Possibilidades de Solugdes Consorciadas;

— lIrregularidades locais quanto a gestéo dos RS;

— Forma de limitacdo do poder publico na gestéo dos RS;

— Possibilidades de a¢fes integradas entre a associacao de catadores e
0s demais segmentos, dentre outros assuntos pertinentes.

Compareceram a esta reunido os seguintes membros:

Maria Tereza Palugan - Coordenadoria Municipal de Saude

Cleiton Carlos -

Clovis Cirineu Fiorucci - Representante da Prefeitura

Emilio Aparecido Tosoni- SAEMAN

Wilson Jose Fiorucci - Instituto Florestal

Nathalia de Almeida - ACORMAM

Deise L. Buzato Martins - Departamento da Educagado, Cultura,
Esporte e Lazer

Ana Paula Mayara Vitolo - Diretora Municipal de Saude

Gabriela Bitto de Oliveira - Bework
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Glauber G. S. Fernandes - Bework

Para a atualizacdo do plano foi apresentado para o CONDEMA Municipal
através de uma reunido convocada no dia 03 de abril de 2019 as 09:00 horas com
0S seus representantes, sendo assim exposta a situacao municipal e coletadas as
opinides de diversos setores.

Compareceram a esta reunido os seguintes membros:

Elenir Aparecida Morais — Assessor Meio Ambiente

Glauber G. S. Fernandes - Bework

Isidoro | Costa - CONDEMA

Marjorie Canesin Basile Zanetto — Engenheira Agrbnoma

Deise L. Buzato Martins - Departamento da Educacgdo, Cultura,
Esporte e Lazer

2.8.1.4. Fase IV: Redacgéo do Plano

A Redagdo do Plano so¢ foi realizada apds o levantamento de todas as
informacdes para que este pudesse ser elaborado de forma que integrasse 0s
Residuos Sdlidos gerado no municipio, visando a sistematizacdo do manejo.

O Diagnostico e prognéstico, tido como base para a apresentacdo de
melhorias. Sofreram algumas alteracfes devido a agregacdo de mais conteudos
apoés a reunido com o COMDEMA, que atingiu seu objetivo de acolher a opinido
publica local para adequar o Plano ainda mais com a realidade municipal.

Assim, os resultados obtidos nas trés primeiras fases e transcritos de forma
documental na quarta fase, foram apresentados nas audiéncias publicas,
realizadas em diferentes horario, para que pudesse contar com a participacao de
todos, onde as pessoas ficaram livres para opinar sobre a coeréncia do PSGIRS
de Manduri com as suas realidades cotidianas.

2.8.1.5. FASE V: Audiéncias Publicas

A Audiéncia Pubica do Plano Simplificado de Gestédo Integrada de Manduri
de atualizagc&o de 2013 ocorreu no dia 13 de novembro, as 08h00 e as 14h00, na
Camara Municipal, localizada na Rua Goias, N°1.111, no Parque da Abelhas,
segue no Anexo 4, a peticao do local para a realizacdo das Audiéncias.

2.8.1.6. Primeira Audiéncia Publica

A primeira Audiéncia Publica, ocorrida as 08h00 contou com a participacao
de aproximadamente 65 alunos do ensino+ fundamental de 1° a 5° ano, sendo a
abordagem da Audiéncia focada para essa faixa etaria.

Durante a explicacdo do PSGIRS de Manduri, foi exposto o que sdo 0s
residuos sélidos, dentre os seus diferentes tipos tais como residuos da
construcdo civil, residuos da area de salude os domésticos, para que 0s alunos
pudessem compreender o conceito da denominagéo discernir sobre os diferentes
tipos abrangidos.
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A situacdo local do municipio de Manduri foi discutida com os estudantes,
dando lhes abertura para exporem seus conhecimentos sobre os residuos
gerados na cidades e a suas diferentes origem além da sua disposigéo final.

Os alunos se mostraram participativos, respondendo as perguntas que lhes
eram feitas e apresentando suas opinibes quanto aos assuntos que foram
abordados.

2.8.1.7. Segunda Audiéncia Publica

A segunda Audiéncia Publica, ocorrida as 14h00 contou com a participacao
de aproximadamente 155 alunos do ensino fundamental de 1° ao 9° ano, sendo a
abordagem da Audiéncia focada para faixa etaria dos alunos de 6° ao 9° devido
serem o de maior quantidade presentes.

A abordagem foi diferente da ocorrida no periodo da manha, entrando em
conceitos tais como logistica reversa, responsabilidade compartilhada e
periculosidade de alguns residuos quando descartados de forma inapropriada.

Algumas discussbes foram levantadas pelos professores responsaveis
presentes, tais como o sistema de logistica reversa, considerado falho, uma vez
gue quando solicitado ao comerciante o recolhimento do material por ele vendido,
nado ha retorno.

Também foi questionado a destinagdo adequada de residuos patogénicos
advindos do servicos de saude e a coleta tanto dos residuos domesticos, quanto
a seletiva, na zona rural da cidade, uma vez que essa populacdo ndo € abrangida
pelo servico de manejo de residuos solidos da cidade.

Mais uma vez os alunos se mostraram participativos, respondendo as
perguntas que lhes eram feitas e apresentando suas opinides quanto aos
assuntos que foram abordados.

2.8.1.8. FASE VI: Correcéao dos Pontos Conflitantes e Conclusé&o do Plano

O Plano Simplificado de Gestédo Integrada de Residuos Sdlidos de
Manduri, apresentado para a sociedade através das audiéncias publicas, teve
algumas correcdes apos a realizacéo destas, tais como énfase na implantacao da
coleta de residuos solidos domésticos na zona urbana, e na conscientizacdo da
populacdo quanto a importancia da logistica reversa.

Apés o controle social ser levado em conta, uma vez que sera a
populacdo de Manduri a responsavel por gerenciar e colocar o plano em pratica,
juntamente a esfera do poder publicos e empreendimentos e organizacdes
privadas, o conteldo que segue foi elaborado visando sua implementacdo de
forma sustentavel:
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Economicamente viavel, socialmente justa e ambientalmente correta.

2.8.1.9. FASE VII: Atualizacdo Plano Em Execucéo.

Devido o Plano ja estar sendo aplicado e em andamento a atualizacdo e
renovacdo seguiram as mesmas diretrizes firmadas na elaboracdo em 2013,
ressaltando que devido evolugdes tecnoldgicas em alguns residuos tais como
lampadas de LED, a logistica reversa das florescentes ndo havera mais, certo que
a substituicdo da nova tecnologia é composta por matérias 100% reciclaveis e
reutilizaveis, considerando estes fatos e o crescimento populacional e econémico
realimentado no plano entre outros cabe a gestdo publica treinar e compartilhar
este com todos os interessados transformando o mesmo em educagao ambiental.

Cabe a Secretaria de Educacéao sintetizar e viabilizar a linguagem escrita e
verbal deste Plano para os alunos de todos os niveis assim como treinamento de
seus coordenadores e professores. Ainda a Secretaria sera responsavel pela
elaboragdo de um painel e cronograma simplificado do andamento deste plano
em todos os prédios municipais da cidade.

Devidos as acfes acima citadas ndo havera necessidade de audiéncia
publica para atualizacdo deste Plano desde que sejam cumpridas as
recomendacdes.

2.8.2. Gestao de Residuos Sdélidos em Manduri

Considerada um dos setores do saneamento basico, a gestao dos residuos
sélidos ndo tem merecido a atencdo necessaria por parte do poder publico. Com
isso, compromete-se cada vez mais a ja combalida saude da populacdo, bem
como se degradam o0s recursos naturais, especialmente o solo e 0s recursos
hidricos. A interdependéncia dos conceitos de meio ambiente, saude e
saneamento é hoje bastante evidente o que reforca a necessidade de integracao
das acdes desses setores em prol da melhoria da qualidade de vida da populagéo
brasileira.

Segundo o CETESB, na UGRHI 14 (Alto Paranapanema), em 2011 43,9%
foram classificados adequados e 56,11% inadequados, em 2017 85,3% foram
classificados adequados e 14,7% inadequados. Com relacdo a quantidade de
residuos gerados na UGRHI, o grafico a seguir indica o percentual de residuos e
seu correspondente enquadramento.
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2011 2017

OAdequado O Adequado

H Inadequado B Inadequado

Figura 85 — Quantidade percentual de residuos e seu correspondente enquadramento.
Fonte: CETESB, 2019.

O problema com a situacédo do lixo em Manduri tornou-se agravante no
periodo de 1997 a 2008. Em outubro de 2006, cerca de trés toneladas diarias de
residuos eram depositadas no bairro Olhos D’agua, por falta de aterro sanitario, o
que incomodava os vizinhos, que chegaram a registrar boletim de ocorréncia.

Em 2009, segundo informacdes da CETESB, em relacdo aos residuos
solidos, a situagéo se encontrava ADEQUADA, com o municipio gerando algo em
torno de 2,8 ton/dia de lixo. Ja no ano 2010, a situacdo dos residuos solidos
domiciliares melhorou em relacéo a 2009, porém a gerac¢do aumentou de 2,8 para
3,1 ton/dia.

Municipio | Agéncia | Lixo Inventario (IQR)
CETESB | (ton/dia)

1997 1999 2001 2003 2005 2007 2008 2009 2010

Quadro 26 — Condicbes de tratamento e disposicédo dos residuos domiciliares até 2010.
Fonte: CETESB, 2010

12 29 14 27 17 20 36 85 87

De 2011 a 2017, segundo informagdes da CETESB, em relagédo aos
residuos sélidos, a situacdo se encontrava ADEQUADA, com 0 municipio
gerando algo em torno de 5,88 ton/dia de lixo.

Municipio § Agéncia | Lixo Inventério (IQR)
CETESB | (ton/dia)

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Quadro 26.1 — Condic¢des de tratamento e disposicao dos residuos domiciliares até 2017.
Fonte: CETESB, 2019

65 71 71 85 7,7 73 8.2

Atualmente, Manduri apresenta uma situagdo diferente de tempos
anteriores, com uma situacdo adequada em relacdo ao aterro. O que contribuiu
para que essa situacdo ocorresse foi a lei municipal n° 1464, de 06 de Abril de
2009 e o projeto de lei n° 41, de 01 de Julho de 2009, que autorizou a
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desapropriacdo de terras e o convénio com o Governo do Estado para a
implantag&o do aterro em valas.

O aterro do municipio esta localizado na Rodovia Miguel Marvullo, em
frente ao trevo do distrito de S&o Berto. Na figura 21 e 22, é apresentada a
localizacdo do aterro sanitario de Manduri.

Figura 86 — Fotografia aérea da localizacdo do aterro sanitario de Manduri.
Fonte: LPL Engenharia e Mapeamento Digital, 2012.

— Figura 87 — Entrada do Aterro Sanitario Municipal de Manduri.
Fonte: LPL Engenharia e Mapeamento Digital, 2012.
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No quadro e gréafico seguintes é apresentado o desempenho do IQR (indice
de Qualidade de Aterro Sanitario), numa série histérica que comec¢a no ano de
1997, chegando até o ano de 2017. Os dados tiveram como fonte o Relatorio de
Residuos Sdlidos da CETESB.

UGRHI

14 Adequada Nao Sim Nao

Quadro 27 — Situacao da disposi¢ao dos residuos domiciliares.
Fonte: CETESB, 2019.
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Figura 88 — Desempenho do IQR.
Fonte: CETESB, 2019.

Com relacao a coleta de lixo no municipio, segundo dados do SEADE, em
2010, Manduri possuia um atendimento de 99,72% da populacdo, o que significa
um bom indice para o Estado de S&o Paulo que € de 99,66%.

Coleta de

Lixo (Nivel de

Atendimento
—em %) 2010 99,72 99,66 99,66

Quadro 28 — Coleta de lixo domiciliar.
Fonte: SEADE, 2019.

2.8.3. O Aterro Controlado Municipal de Manduri

Os aterros controlados séo intermediarios entre lixdo e aterro sanitério.
Neles, h& cobertura diaria do lixo com terra, importante para evitar mau cheiro e
proliferacdo de insetos e animais, mas a capacidade de impedir a contaminacao
do solo e aguas subterraneas nao é completa.
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Figura 89 — Fotografia residuos dispostos no Aterro Municipal de Manduri.
Fonte: LPL Engenharia e Mapeamento Digital, 2012.

Este método utiliza principios de engenharia para confinar os residuos
solidos, cobrindo-os com uma camada de material inerte na conclusdo de cada
jornada de trabalho. Esta forma de disposicdo produz, em geral, poluicdo
localizada, pois similarmente ao aterro sanitario, a extensdo da area de
disposicéo é minimizada. Porém, geralmente ndo dispde de impermeabilizagéo de
base (comprometendo a qualidade das aguas subterraneas), nem sistemas de
tratamento de chorume ou de dispersdo dos gases gerados, como € o caso do
Aterro de Manduri.

O municipio de Manduri possui Aterro Controlado em Valas, ideal para
cidades de pequeno porte, como é o caso da mesma. De acordo com o Guia de
Procedimentos para Implantacdo de Aterro Sanitario em Valas do Governo do
Estado de Sdo Paulo e Secretaria de Estado do Meio Ambiente, esta técnica
consiste no preenchimento de valas escavadas com dimensfes apropriadas,
onde os residuos sédo depositados sem compactacdo e a sua cobertura com terra
é realizada manualmente.

O confinamento dos residuos sem compactacdo impede o aproveitamento
integral da area a ser aterrada, fato que torna esse processo de utilizacdo néo
recomendada para a maioria das comunidades com producdo de residuos
superior a 10 toneladas por dia.

Outro fator limitante sdo os solos excessivamente arenosos, ja que estes
nao apresentam coesdo suficiente, causando o desmoronamento das paredes
das valas, problema presente no municipio, que sofre com escorregamentos de
terra conforme realiza escavacdo no local. Ainda h& falta de uma
retroescavadeira, que impede o aprofundamento necessério das valas.
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Figura 90 — Representa¢éo da profunidade das Valas.
Fonte: LPL Engenharia e Mapeamento Digital, 2012.

O Aterro conta com uma retro-escavadeira usada para a escavagao, uma
pa carregadeira e dois caminhdes basculantes, sendo que circulam para a coleta
de residuos.

Retro-Escavadeira 1

P& Carregadeira 1

Caminhé&o Basculante 2

Quadro 29 — Equipamentos usados no Aterro.
Fonte: Bework, 2019.

Esta localizado a aproximadamente 6 km de distancia da area urbana,
paralelo a rodovia que liga 0 municipio a Cerqueira César.

A parte preparada para receber os residuos ja encontra bastante limitada,
estando disponibilizada para utilizacdo apenas cerca de 5% da area total,
segundo a administracdo. Dessa forma a prefeitura vem tentando amplia- lo por
meio de operacfes proéprias, abatendo a vegetacdo ao redor e realizando novas
escavacdes. Por esse motivo tem sofrido autuacdo da CETESB devido a falta de
licenca para o abate de arvores presentes nos arredores do local, que impedem
sua expansao.
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Flgura 91— Fotografla Iocallza(;ao das arvores sujeitas a licenca de abate.
Fonte: LPL Engenharia e Mapeamento Digital, 2012.

A situacdo do Aterro de Manduri ainda estd em avaliagcdo, segundo a
CETESB ja possui Licenca de Implantacédo e Licenca de Operacdo com data de
validade no ano de 2015. Ainda n&o possui 0 Termo de Ajustamento de Conduta
(TAC).

O Aterro foi projetado em uma éarea de 48.400,00 m?, com area de
atividade ao ar livre de 21.345,00 m2. Sua capacidade total operacional é de 3,0
toneladas/dia, dimensionado com 180 valas com 3,0 metros de profundidade, 3,0
metros de largura e 20 metros de comprimento. Cada vala tem vida util de 30 dias.

O Aterro entrou em atividade no ano de 2010, sendo assim, com base na
vida util de cada vala e na quantidade de residuos gerada por dia, pode-se afirmar
gue tera capacidade de atender o municipio até o ano de 2025.

2.8.4. Caracterizacdo dos Residuos Soélidos Urbanos

A coleta comum ou convencional refere-se a coleta dos residuos solidos
misturados, geralmente de origem domiciliar. Manduri recolne em meédia 5,88
toneladas/dia dessa procedéncia.

E realizada diretamente pela Prefeitura Municipal de Manduri, através da
travessia diaria de 2 (dois) caminhdes basculantes com dois catadores em cada
um deles, que realizam a coleta por todos os bairros do municipio, sendo que
cada caminhdo é lotado duas vezes ao dia.

| Domiciliar | Reciclavel Saude

Quantidade 5,88 0,208 0,03
ton/dia

Quadro 30 — Residuos gerados diariamente em Manduri 2019.

Atende 100% da populagdo com coleta de porta-a-porta, percorrendo cerca
de 25 quildmetros. A sazonalidade ndo €é muito relevante, mantendo
aproximadamente a mesma quantidade de lixo o ano todo, sofrendo pequeno
aumento apenas em datas proximas as festas de fim de ano, entre os meses de
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dezembro e janeiro.

O lixo misturado recolhido € encaminhado até o Aterro onde é despejado
nas valas, que apos serem totalmente preenchidas serdo cobertas. O residuo
ideal devera conter apenas produto organico, mas nem todo gerador do lixo é
separado pelos usuarios.

Figura 92 — Fotografla tlpos de re5|duos descartados no Aterro.
Fonte: LPL Engenharia e Mapeamento Digital, 2012.

A prestacdo dos servicos de coleta ocorre nos periodos de 7 as 14 horas,
guando todas as atividades relacionadas sédo encerradas. O acesso ao Aterro €
limitado apenas para funcionarios, sendo protegido por cercas e cadeado
evitando contato do publico.

2.8.5. Caracterizacao dos Residuos Sélidos Reciclaveis

Conforme a Politica Estadual de Residuos Solidos, coleta seletiva define-
se como o recolhimento diferenciado de residuos sélidos, previamente
selecionados nas fontes geradoras, com o intuito de encaminha-los para
reciclagem, compostagem, reuso, tratamento ou outras destinacfes alternativas.

Existem algumas formas de coletas de materiais reciclaveis. O
primeiro exemplo € o sistema de porta a porta onde os caminhfes do servico de
limpeza passam recolhendo os materiais separados, como na coleta de lixo
comum, o segundo exemplo é através da entrega voluntaria, onde a populacao
entrega os materiais separados nos respectivos coletores.

Existem também empresas especializadas que retiram o0s materiais

selecionados e encaminham para as usinas de reciclagens mediante contratos ou
solicitacdes.
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Figura 93 — Fotografia local da chegada dos residuos reciclaveis.
Fonte: LPL Engenharia e Mapeamento Digital, 2012.

A Prefeitura Municipal de Manduri realiza os dois tipos de coleta. Oferece
sacolas de lixo especiais para que a populagdo acondicione os produtos
reciclaveis, que séo coletados duas vezes por semana, as tercas e quintas, com a
passagem de 1 (um) caminhdo basculante com dois catadores. O mesmo
caminhé&o é preenchido de duas a trés vezes por dia de coleta, gerando um total
de 0,208 ton/dia de lixo reciclavel.

Figura 94 — Fotografia dos residuos acondicionados nas sacolas especiais.
Fonte: LPL Engenharia e Mapeamento Digital, 2012.
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Os residuos sédo levados até a CORMAN - Associacdo dos
Coletores de Reciclados de Manduri, que fica distante do Aterro, localizado na
antiga estacédo de trem da cidade, localizada no centro da cidade. No galpéo de
separacdo trabalham 5 funcionérios. L4 também recebe diretamente o material
descartado.

Figura 95 — Fotografia do galp&o de separacgédo do reciclaveis.
Fonte: LPL Engenharia e Mapeamento Digital, 2012.

O material é separado em plastico, embalagens longa vida, papel, papelao
e acondicionado em big bags de feltro. Os 06leos estdo acondicionados em
embalagens de plastico. Esse material recolhido é vendido a uma empresa de
reciclagem logalizada no municipio de Avaré. As garrafas PET s&o vendidas a
uma empresa de reciclaveis do mesmo municipio.

Figufa 96 — Fotografia do galpado de separacao do reciclaveis.
Fonte: LPL Engenharia e Mapeamento Digital, 2012.
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- N
Figura 97 — Fotografia do acondicionamento  Figura 98 — Fotografia do armazenamento
das do dleo. garrafas de vidro.
Fonte: LPL Engenharia e Mapeamento Digital, Fonte: LPL Engenharia e Mapeamento
Digital, 2012 2012

2.8.6. Caracterizacdo dos Residuos Solidos Especiais

Residuos solidos especiais caracterizam no municipio os residuos de
servicos de saude, toxicos, residuo de limpeza publica, construcéo, inerte e lixo
pesado.

2.8.6.1. Residuos de Servicos de Saude

Os residuos de Servico de Saude sdo os Unicos que ndo estdo sobre os
cuidados da Prefeitura Municipal. Sua coleta é realizada semanalmente pela
empresa Cheiro Verde, que presta servicos a Prefeitura se responsabiliza por
todo processo de recolhimento e destinagao final. Os residuos de saude totalizam
por volta de 28 kg/dia do total de lixo gerado no municipio.

2.8.6.2. Residuos Téxicos

Figura 99 — Fotografia local de depdsito das Figura 100 — Fotografia do armazenamento dos

lampadas fluorescentes. residuos de informatica.
Fonte: LPL Engenharia e Mapeamento Fonte: LPL Engenharia e Mapeamento Digital,
Digital, 2012 2012
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Os residuos toxicos recolhidos na regido sao caracterizados por lampadas
fluorescentes, pilhas e materiais de informatica. Sdo acondicionados juntamente
com os materiais reciclaveis na CORMAN, as lampadas atualmente sdo coletadas
pela empresa Apliquim Brasil Recilce Materiais Reciclaveis Ltda sendo as
mesmas descontaminada e recicladas, ainda n&o sdo recolhidos por nenhuma
empresa, mas a Prefeitura procura firmar contrato com alguma empresa
interessada.

2.8.6.3. Residuos de Limpeza Publica

A Prefeitura Municipal de Manduri é responsavel pelo servico de varrigcao,
capina, poda e jardinagem. O residuo retirado nesses servigcos é ensacado e
destinado ao Aterro juntamente com a coleta de lixo. A retirada de animais mortos
também possui 0 mesmo destino, mas é de responsabilidade da Vigilancia
Sanitéria.

E gerado em Manduri 360 kg/dia de residuos provenientes da limpeza
publica.

2.8.6.4. Residuos Inertes e Lixo Pesado

Caracterizam esses residuos produtos gerados na construcdo civil, que
nao ocorre em grande escala no municipio; assim como moveis e outros itens
domiciliares descartados. Esse residuo € disposto nas ruas e é coletado em dias
aleatorios, sem a necessidade de avisar o 6rgdo responsavel.

No momento, estdo sendo encaminhados por cagcambeiros a um pétio de
estoque préximo a area urbana. A Prefeitura pretende, assim como ocorre no
caso dos residuos toxicos, firmar contrato com alguma empresa interessada na
compra desse material.

2.8.6.5. Projecéao de Crescimento Futuro

Para estimar a geracao futura de residuos no periodo de 2010 a 2030 foi
calculada inicialmente a taxa média de crescimento anual na geracéo de residuos
ocorrida no periodo de 2003 a 2017, a partir dos dados de taxa de geracao de lixo
por dia da CETEBS, conforme o Quadro 25, na pagina seguinte:

2003 2,7

2005 2,7

2007 2,8
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Quadro 31 — Residuos gerados por dia entre os anos de 2003 e 2017
Fonte: CETESB, 2019

Em seguida, foram calculadas as taxas de crescimento ao ano e feita uma
média aritmética deste crescimento. Chegou-se a uma taxa de crescimento média
de 2,05 % ao ano.

Quadro 32 — Taxa de crescimento de residuos sélidos ao ano.
Fonte: LPL Engenharia e Mapeamento Digital, 2012.

A partir dessa taxa e do crescimento populacional ja calcula
anteriormente, foram criadas previsdes até o ano de 2033, conforme o
guadro:

Quadro 33 — Projecéo do crescimento no volume de residuos sélidos em Manduri.
Fonte: LPL Engenharia e Mapeamento Digital, 2012.
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Com base nos calculos, estima-se no ano de 2033 serdo 4,1 toneladas de
residuos geradas por dia. Pelos dados de populacdo estimados para 0 mesmo
ano, € possivel prever que a geracao per capta de residuos sélidos no ano de
2030 sera de 0,45 kg/hab.dia.

2.8.6.6. Principais problemas operacionais

Os principais problemas identificados pelo Diagnéstico do Setor de
Residuos Sdélidos no Municipio de Manduri dizem respeito a operagéo do Aterro.

¢ Falta de pessoal capacitado para operar;

¢ Abertura e fechamento de valas em desacordo com os procedimentos
técnicos;

e Recebimento de material reciclavel ndo separado nas residéncias.

Ha também deficiéncia quanto a destinacéo final de alguns residuos como
0s toxicos, inertes e pesados; uma vez que sO sdo armazenados e ndo sao
encaminhados a destinacao final, podendo atingir o limite de espaco e causar
problemas ao municipio.

Os animais mortos ndo devem ser encaminhados ao Aterro, e sim a
incineracdo. Existe também algumas reclamacfes quanto a odores por sua
localizacéo estar muito proxima a rodovia.

Como ja citado acima, ocorre o problema da autorizacdo do abate das
arvores para expansao da area do Aterro, que tem projecdo para aumentar o
volume de residuos recebidos nos préximos anos e necessitara de novas
ampliacoes.
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Figura 101 — Mapa da localizacéo do Aterro do municipio de Manduri.
Fonte: LPL Engenharia, 2010.
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Figura 102 — Mapa da disposicéo do Aterro de Manduri.
Fonte: LPL Engenharia, 2012.

102



Prefeitura Municipal de Manduri — SP
“Capital do Verde”

Plano Municipal de Saneamento Bésico de Manduri/SP.
3. CENARIOS FUTUROS

Para a tomada de decisdes sobre planejamento do setor de saneamento foi
utilizada a ferramenta da construcdo de cenarios futuros. Este método permite o
entendimento das questdes financeiras, ecologicas, sociais e tecnoldgicas,
possibilitando a percepc¢éo da evolugao futura do municipio.

N&o s&o previsdes e sim alternativas de imagens de um futuro subsidiado
em conhecimentos técnicos, demandas e do diagndstico do local. Permite antever
como as decisfes tomadas pelo Plano Municipal de Saneamento Basico irdo
influenciar um futuro.

O “Guia para Elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento” do
Governo Federal (Secretaria Nacional de Saneamento Basico — SNSA/Ministério
das Cidades, Fundacdo Nacional de Saude — FUNASA/Ministério da Saude,
2006) sugere a adocao de dois cenarios alternativos:

o Releva as principais tendéncias de desenvolvimento observadas no
municipio no passado recente, considerando, para o futuro, uma moderada
influéncia de vetores estratégicos de desenvolvimento, associados a algumas
capacidades de modernizacdo socioecondmica e de desempenho do sistema
urbano, e;

o Considera as principais tendéncias de desenvolvimento observadas
Nno municipio no passado recente e incorpora, como elemento diretivo, 0s
principais vetores estratégicos de desenvolvimento associados a mobilizagédo de
capacidade de modernizacdo econdmica e de desempenho do sistema urbano.

3.1. Metodologia Aplicada
A partir do Guia, foi proposta a criacao de dois diferentes cenarios: Cenario

previsivel: situacdes referentes aos setores considerados no
Plano Municipal de Saneamento, sem sua implantag&o.

Cenario normativo: o Plano de Saneamento funcionando como instrumento
indutor de agbes planejadas e integradas.

Foi listada para cada setor do saneamento basico as:

e Oportunidades, que sao atos concretos que favorecem a acao
estratégica, desde que reconhecidas e aproveitadas.

e Ameacas, que sao for¢cas ambientais que dificultam a acéo estratégica,
podendo ou néo ser evitadas; e

Esta etapa foi respaldada nos diagnosticos de cada setor, assegurando
assim a plausibilidade das hipéteses. Formular o cenario previsivel (tendéncia)
que resulta das ameacas e incertezas, apontando o0s objetivos que devem
fundamentar o cendrio normativo (possivel e planejado). A partir do contexto,
selecionar objetivos e acOes prioritarias.
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Copniel da Vieke

3.2. Resultados e cenarios futuros

Os cenarios futuros foram construidos para o horizonte do ano de 2033.
Compara-se a situacdo atual e sua manutencdo (Cenario Previsivel) e uma
situacdo possivel de ser alcancada através das sugestdes do Plano Municipal de
Saneamento de Manduri (Cenario Normativo).

CENARIO PREVISIVEL CENARIO NORMATIVO PERIODO

Servigos de saneamento
ainda ndo atendem 100% da

Capacidade de atender
Longo prazo

100% da demanda
demanda
Setores desarticulados sk artlcuIaQOs e agindo Curto prazo
em conjunto
. Um_versalldade_, Universalidade, integralidade -
integralidade e equidade ; ~ X Médio prazo
. = ! e equidade sdo metas reais
ainda sdo metas distantes
Participacéo popular mais Pa_mmpagao popt_jlar mais .
ativa ativa, com usuarios mais Médio prazo
exigentes
Pouco investimento no Maior investimento no setor
setor de saneamento de saneamento Curto prazo

Quadro 34 — Descri¢éo geral dos cenarios previsivel e normativo para o municipio.

Para os setores de saneamento basico, individualmente, serdo previstas as
seguintes situagoes:

CENARIO PREVISIVEL CENARIO NORMATIVO PERIODO

Falta de agua em picos de Prover Agua suficiente e -
B wedio prazo

Locais sem controle por Todas as ligacdes prediais

hidrobmetro contendo hidrémetro
N&o ocorréncia de
alternativas a captacao
subterrénea
Estrutura antiga e com Troca da tubulacdo antiga
constantes rompimentos por novas e mais resistentes

Qisisiemailiotalmente Instalacdo de geradores de
dependente de energia & 9

o energia
elétrica
N&o hé& controle de perdas Estudo e correcao das Médio Prazo
perdas do sistema
Falta de outorga dos pogos el D ok todo~s 0S Curto Prazo
pontos de captacao

Quadro 35 - Descricdo dos cendrios previsivel e normativo para o setor de abastecimento de
agua.

Médio prazo

Prever Implantacdo de

captacéo superficial Longo Prazo

Longo Prazo

Longo Prazo
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CENARIO PREVISIVEL CENARIO NORMATIVO PERIODO

Copniel da Vieke

Cobertura de 99% do Cobertura de 100% do Médio prazo
municipio municipio
Eficiéncia zero no Eficiéncia dentro dos padrbes Longo prazo
tratamento do efluente vigentes em esfera federal e
estadual
Auséncia de licenciamento Adequacéao da Curto prazo
ambiental e outorga de documentacao necessaria
langcamento para lancamento de efluente

Falta de estacéo de Estudo de implantacao de Curto prazo
tratamento em Séo Berto EEE em Sé&o Berto

Quadro 36 - Descricdo dos cendrios previsivel e normativo do setor de esgotamento sanitario.

CENARIO PREVISIVEL CENARIO NORMATIVO PERIODO

Implantacdo do Estudo de Implantacéo do Estudo de
Macrodrenagem em alguns Macrodrenagem em pontos Curto a Longo prazo
locais do municipio necessarios
- : Recuperacao de &reas
Areas parcialmente p G .
atraves de sistemas de Médio a Longo prazo
degradas
drenagem urbana
Corpos hidricos com Limpeza e desassoreamento R A
P P L Médio prazo
assoreamento dos corpos hidricos
Construcéo de sistemas de
Pontos de alagamento drenagem nos locais de Curto a Médio prazo
alagamentos

Falta de limpeza e
manutenc¢do nos sistemas
de drenagem
Quadro 37 - Descri¢do dos cendarios previsivel e normativo do setor de drenagem urbana.

Estrutura de manutencgéo e

istori i rto praz
vistoria dos sistemas Curto prazo

CENARIO PREVISIVEL CENARIO NORMATIVO PERIODO

Auséncia do Plano de Elaboracgéo do Plano de
Gestéo Integrada de Gestao Integrada de Curto prazo
Residuos Sélidos Residuos Sélidos

Treinamento e capacitacao
Pessoal Técnico Capacitado de equipe para Curto prazo
operacionalizar o Aterro

Falta de equipamentos e Aquisicdo de equipamentos e
magquinas para manutencao maquinas para operar 0 Médio prazo
do Aterro | Aterro
Desconhecimento de parte
da populacdo da destinacao
de residuos
Quadro 38 - Descrigdo dos cenarios previsivel e normativo do setor de limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos.

Educacdo Ambiental para

VL T, Curto a Longo prazo

A construcdo dos cenarios futuros do setor de saneamento do Municipio de
Manduri possibilitou conhecer a situacdo do saneamento basico e sua inter-
relacdo com os fatores externos e internos a este setor. A construgéo de cenarios,
em geral, permite que ao montar a cena se possa Vvisualizar e prever uma
realidade futura plausivel de acontecer. Por esta razdo, optou-se pela construcéo
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de cenarios para que a situacdo do saneamento basico em Manduri fosse mais
bem analisada e para que suas conclusfes servissem de fundamento ao Plano,
uma vez que se constitui em um eficaz instrumento de planejamento.

4. HIERARQUIZACAO DE AREAS

A partir da hierarquizacéo das areas de intervencao prioritarias pode-se dar
prioridade aos locais com maior caréncia de servigos, criando solu¢cdes graduais
para atingir a situacao ideal.

A metodologia utilizada tem por base Lei Nacional de Saneamento Basico,
possibilitando uma avaliagdo comparativa das diversas realidades da situacdo de
salubridade ambiental dentro do Municipio de Manduri. Para tanto, conforme sera
descrito adiante, foram formulados indices de Hierarquizacdo Setoriais e um
indice de Salubridade Ambiental.

Para a construcao dos indices setoriais foram utilizados os indicadores de
qualificacdo dos servicos de cada setor de saneamento basico (abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, drenagem urbana e residuos solidos) e agregaram-
se outros aspectos importantes (densidade demografica, casos de diarreia em
criancas de 0 a 2 anos, areas de mananciais sujeitas a risco de contaminacao,
risco de contaminacdo de Unidade de Conservacao, condicdes dos canais de
macrodrenagem, casos criticos no sistema de macrodrenagem, risco de
inundacéo para drenagem urbana e distancia percorrida por caminhdes de coleta
de residuos sdlidos) em sua concepc¢ao, sendo possivel uma hierarquizacéo para
cada setor. A partir dos indices setoriais foi possivel o estabelecimento do indice
de Salubridade Ambiental (ISA), que possibilitou uma avaliacdo global de todos os
setores de saneamento do municipio.

Abaixo estdo descritos os quatro (4) indices setoriais e 0 ISA:

e Indice de abastecimento de agua (la): quantifica e qualifica os servigos de
abastecimento de agua nas diversas unidades territoriais;

e Indice de esgotamento sanitario (les): quantifica e qualifica os servicos de
esgotamento sanitario nas diversas unidades territoriais;

e Indice de drenagem urbana (lg): quantifica e qualifica os servigos de
drenagem urbana nas diversas unidades territoriais;

¢ Indice de residuos sdlidos (l;s): quantifica e qualifica os servicos de manejo
de residuos urbanos nas diversas unidades territoriais; e

e Indice de salubridade ambiental (ISA): quantifica e qualifica os servicos de
saneamento nas diversas unidades territoriais e sua fragilidade ambiental.
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Copniel da Vieke

4.1. Indice de salubridade ambiental (ISA)

Formulado a partir da jungcdo dos quatro indices acima, denotando-se
valores diferenciados nos resultados, conforme a caréncia de atendimento e
eficiéncia de cada setor.

Onde:

ISA = indice de Salubridade Ambiental;
lab = indice de abastecimento de agua;
les = indice de esgotamento sanitario;
Irs = indice de residuos sélidos;

Idr = indice de drenagem urbana.

Seré&o descritos detalhadamente a seguir.
4.1.1. Indice de abastecimento de agua (lab)

O célculo do lab (indice de abastecimento de 4gua) foi formulado a partir
dos seguintes indicadores:

lab = [1Aap]*0,5 + [lcq]¥0,1 + [lgq]*0,2

Onde:
a) lap (indice de abastecimento de agua)

b) IAa (indicador de cobertura por servico de abastecimento de agua):
formulado a partir da razdo entre a populacdo atendida por abastecimento
de 4gua e a populacao total.

¢) leg (indicador de casos de diarreia): foi utilizado o numero de casos de
diarreias na populacao de 0 a 4 (quatro) anos de idade, obtido consoante os
0 numero de casos registrados pela Secretaria Municipal da Saude durante
0 ano de 2011, nos Centros de Saude do Municipio. Os casos de diarreia
foram selecionados como indicadores de saude para compor a metodologia
adotada, tendo em vista a sua caracterizacdo como doenca de veiculacéo
hidrica e, portanto, diretamente relacionada as condi¢des de salubridade do
municipio.

d) lgg (indicador de densidade demogréfica): a referéncia utilizada no

calculo da densidade demogréfica foi a populacdo total estimada pelo
SEADE.
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4.1.2. Iindice de esgotamento sanitéario (les)

O calculo do les foi formulado a partir do indicador:

lee = [A]X0,3 + [1g]¥0.25 + [1,g]*0,05 + [Iog] X0,05
+ [lgg] %0,2

Onde:

a) les (indice de esgotamento sanitéario).

b) 1Aes (indicador de cobertura por servico de esgotamento sanitario): foram

consideradas a populagcdo atendida com os sistemas publicos de
esgotamento sanitario.

¢) | (indicador de areas de mananciais sujeitas risco de contaminacao):

indicador de risco de contaminacdo por esgoto de mananciais de
abastecimento de agua (Irc) adotando-se o peso 0 (zero) para pontos que
possuem areas de recarga de mananciais subterrdneos e que devem ser
prioritariamente conservadas e o peso 1,0 para as demais.

d) l,c (indicador de risco de contaminacdo de Unidade de Conservacao):

adotou-se o indicador de risco de contaminacdo por esgotos domésticos em
areas de Unidades de Conservacao existentes no Municipio.

e) leq (indicador de casos de diarreia): conforme descrito no paragrafo (c) do

)

item 2.8.1.

lag (indicador de densidade demografica): O calculo € o mesmo realizado
para o Indice de Abastecimento de Agua (lab) que pode ser observado no
item 2.8.1, tépico (c).

4.1.3. Indice de drenagem urbana (lg)

Representado pela analise fatores:

lar = [lem]*X0,2 + [15c]*0,2 + [I,]%0,4 + [l4q] %0,2

Onde:

a)lgr (indice de drenagem urbana).

b) lIcm (indicador de condicdes dos canais de macrodrenagem): integra as
seguintes caracteristicas dos canais: espa¢go de manutencédo, presenca de
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areas de preservacdo, assoreamento, presenca de esgoto domeéstico,
presenca de lixo, erosédo, ocupagdes irregulares e impermeabilizacdo do
solo; calculadas na formula:

d)

9)

lem = [lema]*0,15 + [Iapp]XO,l + [lass]¥0,15 + [Iped]

Onde:
lcm (Indicador de condi¢des do sistema de macrodrenagem).

lema (Indicador de espaco de manutencédo): criado com o intuito de que as
caracteristicas dos canais quanto ao seu espa¢o de manutencdo fossem
classificadas como satisfatorias (peso 0,0), insatisfatorias (peso 0,5) ou
inexistentes (peso 1,0).

lapp (Indicador de areas de preservacdo permanente): A cobertura vegetal
atua como elemento importante na manutencéo do equilibrio da vertente,
controlando a atividade erosiva. Para que fosse dada maior importancia aos
rios e canais de drenagem que nao dispdem de cobertura vegetal em suas
margens, foi atribuida maior pontuacédo (peso 1,0) aos rios e canais nesta
situacdo e menor pontuacao para os rios e canais de drenagem que ainda
tém suas margens conservadas (peso 0,0).

lass (Indicador de assoreamento): prioriza as areas onde ocorre
assoreamento nos canais de macrodrenagem. A formulacdo deste
subindicador foi realizada atribuindo-se nota 1,0 para os locais onde ocorre
assoreamento nos canais de macrodrenagem, e nota 0,0 (zero) para os
locais onde n&do ha assoreamento dos canais.

Iped (Indicador de presenca de esgoto doméstico): atribuindo-se nota 1 (um)
para os locais onde ocorre langamento de efluentes domésticos nos canais
de macrodrenagem e nota O (zero) para os locais ndo onde ocorre o
lancamento.

Ipli (Indicador de presenca de lixo): no que diz respeito ao seu sistema de
drenagem € a presenca de lixo nos canais de drenagem. Para priorizar as
areas onde a presenca de lixo é significativa foram atribuidas notas a este
subindicador, de acordo com as condicbfes em gque se encontram 0s canais
de drenagem existentes, recebeu classificacdo alta (1,0), média (0,5) e
baixa (0,0).

lero (Indicador de erosédo): Para os locais onde h& canais de drenagem em
processo de eroséo foi atribuida nota 1 (um) e onde ndo ha atribuiu- se nota
0 (zero).
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h) loir (Indicador de ocupacéo irregular): ocupacdo das margens dos rios e

)

K)

canais de drenagem, como o aumento do assoreamento dos canais em
virtude do lancamento de lixo e esgotos domésticos nos canais e o aumento
da eroséao e da impermeabilizacédo do solo. A formulagao deste indicador foi
realizada atribuindo uma nota 1 (um) para os locais onde ha ocupacéao
irregular das margens dos rios e canais de drenagem e nota 0 (zero) para
os locais onde tal ndo ocorre.

limp (Indicador de impermeabilizacdo): aumento da impermeabilizacdo do
solo aumenta a vazdo nos canais de drenagem, potencializando os riscos
de inundagdes. Portanto, na formulacdo do subindicador de
impermeabilizagdo, a maior nota foi atribuida aos locais onde a
impermeabilizacéo do solo é alta (1,0), depois média (0,5) e baixa (0,0).

lac (indicador de pontos criticos no sistema de macrodrenagem): 0s casos
criticos correspondem as deficiéncias estruturais dos canais, como
subdimensionamento, falta de manutencdo e/ou assoreamento, entre
outros, tornando as &reas circunvizinhas a estes canais propicias a
inundacoes.

Ir (indicador de risco de inundacé&o para drenagem urbana): da drenagem
urbana no municipio estar associada as situacfes de risco de inundacdes,
locais onde o risco de inundacéo é alto, atribuiu-se nota 1,0, médio nota 0,5
e baixo nota 0,0.

Idd (indicador de densidade demografica): o calculo € o mesmo realizado
para o Indice de Abastecimento de Agua (lab) que pode ser observado no
item 2.8.1, tépico (c).

4.1.4. indice de residuos soélidos (Irs)

O indice de residuos solidos € composto pelos seguintes fatores:

Irs = [1Acc]*0,15 + [IAcs]*0,15 + [ldp]*0,5 + [ldd] x0,2

Onde:

a) Irs (indice de residuos solidos).

b) 1Acc (indicador de cobertura por servigo de coleta convencional de residuos
sélidos): quantidade da populacdo que € atendida pela coleta de lixo
convencional.

¢) lAcs (indicador de cobertura por servico de coleta seletiva de residuos
sélidos): quantidade da populacdo que € atendida pela coleta seletiva.
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d) Idp (indicador de distancia percorrida por caminhdes de coleta de residuos):
este indicador € expresso pela relacdo entre a distancia percorrida pelos
caminhdes da coleta convencional durante o percurso entre o local da coleta até
0 Aterro e a maior distancia percorrida dentro do perimetro do municipio.

e) ldd (indicador de densidade demografica): o calculo € o mesmo realizado
para o Indice de Abastecimento de Agua (lab) que pode ser observado no item
2.8.1, tépico (c).

4.2. Resultado de Hierarquizacdo de Area

Conforme descrito acima, para cada UTP foram criados indicadores e
indices setoriais especificos necessarios ao célculo do indice de Salubridade
Ambiental (ISA).

Manduri estd categorizada como Meédia Salubridade a partir dos
parametros do quadro a seguir:

0-25

Média Salubridade

Quadro 39 — Adequacao dos parametros do ISA.

A partir dos valores obtidos pelo célculo das variaveis, estabeleceu-se uma
analise comparativa entre as quatro areas de atuagdo do saneamento béasico que
compdem o territério do municipio. Essa andlise é importante para a definicdo da
ordem de prioridade e da aplicacdo de recursos financeiros em infraestrutura e
servigos de saneamento.

A Hierarquizagédo de Areas resulta na priorizacdo de localidades dentro do
municipio com maior urgéncia por servicos de saneamento.

indice de Salubridade

B Abastecimento de
- agua

Esgotamento
[ ]

- sanitdrio Drenagem e

Figura 92 — Prioridades estabelecidas pelo ISA.
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Sendo assim, o desenvolvimento das sugestfes do Plano Municipal de
Saneamento de Manduri deve priorizar a 0 setor de esgotamento sanitario,
seguido pelo setor de abastecimento de agua. Os setores de drenagem e manejo
de aguas pluviais e de residuos sdlidos encontram-se em situacfes de
salubridades mais adequadas.

5. PLANEJAMENTO DOS SETORES DE SANEAMENTO BASICO

Através do Plano Municipal de Saneamento Bésico de Manduri, foram
criados planejamentos compostos de programas, metas e acdes. Os quatro
setores de abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de
aguas pluviais e, limpeza e manutencdo de residuos solidos urbanos. Além
desses, também foi criado o planejamento do sistema de gestdo, para ordenacao
e desenvolvimento dos projetos.

5.1. Planejamento do Programa de Gestdo do PMSB do Municipio de
Manduri

5.1.1. Justificativa

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Manduri esta sendo
concebido e construido com propdésito de tornar efetivo o planejamento para o
setor de saneamento urbano. Para isso, foram estabelecidos diretrizes,
programas e acdes ao horizonte de 20 anos (2033), evolvendo as quatro
vertentes do saneamento basico: abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
drenagem e manejo de aguas pluviais e limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos.

Entretanto, tal planejamento deve ser acompanhado de um eficiente
mecanismo institucional e operativo para que seja eficiente, garantindo o
fortalecimento e a estruturacao do arranjo institucional especifico para viabilizacédo
do Plano, adequacao normativa e regularizacéo legal dos sistemas, estruturacao,
desenvolvimento e aplicacdo de ferramentas operacionais e de planejamento.

A partir dessa concepcédo o Plano propde ndo sO os programas estruturais,
mas também um programa para a area de gestao.

5.1.2. Principios e Diretrizes

As principais diretrizes do sistema de Gestdo do Plano Municipal de
Saneamento:

e Definicdo de mecanismos de gestdo: aspectos legais, institucionais, de
planejamento e da base das informagdes;

e Organizagdo, monitoramento e avaliagdo das acOes, acompanhados de
manutencao dos sistemas ja existentes, evitando perda do patriménio publico
e desempenho inadequado da infraestrutura instalada;
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e Estruturacdo de um sistema de informacéo capaz de organizar o acesso e a
disponibilidade de informacdes referentes ao Plano, funcionando como um
banco de dados e de apoio a decisoes;

e Ampliacdo progressiva da infraestrutura, otimizando os recursos e evitando
perdas, dando prioridade as obras de atendimento de demandas mais
urgentes e para viabilizacado dos beneficios esperados pelo PMSB;

e Deve contar com apoio de consultores quanto aos encargos relativos ao
gerenciamento do Programa de Gestdo, estruturando um conjunto de
indicadores para acompanhar o avanco nas obras fisicas, nas metas de
gualidade de servicos, ambiental e institucional. Também contemplar
aspectos relevantes sobre comunicacdo social e educacdo sanitéria e
ambiental.

5.1.3. Objetivos

Os objetivos podem ser divididos como Geral e especificos, citados a
sequir:

5.1.3.1. Objetivo Geral

O principal objetivo do Programa de Gestdo é a criagdo de condicdes
gerenciais para o acompanhamento das metas estabelecidas no conjunto de
programas sobre saneamento bésico. Visa implantar um sistema integrado de
informacdes e avaliacdo dos resultados procurando tornar o programa eficiente de
maneira sustentavel.

5.1.3.2. Objetivos Especificos
Como objetivos especificos, faz-se necessario:

Regularizar os servicos de saneamento;
Adequar-se ao sistema legal vigente;
Implementar o cadastro dos sistemas;
Implantar rede de monitoramento e avaliacéo;
Implantar sistema integrado de informacdes.

5.1.4. Programas, Metas e A¢des

Serdo empregados o0 gerenciamento, a regularizacéo e a operacionalizagéo
das atividades como ferramentas para o Programa de Gestdo. A partir deste tripé,
procura-se dar efetividade aos programas de abastecimento de &gua,
esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos urbanos e manejo de
drenagem urbana.

A meta de regularizagdo tem como fundamento a abordagem dos aspectos
legais relevantes ao setor de saneamento. Para tanto, torna-se essencial
averiguar a legalidade juridica dos sistemas implantados, especialmente em

~

termos de licenciamento ambiental e de atendimento a legislacdo de recursos
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hidricos, de modo a garantir o funcionamento e reduzir fragilidades quanto a
acoes judiciais, multas e embargos. Quanto a operacionalizacdo e a sistematica
de monitoramento e avaliacdo dos resultados, serdo utilizados indicadores
relativos & execucado fisica e avaliacdo das metas previstas e dos objetivos
tracados.

Sobre as andlises de estratégias da gestao integrada, devem ser
analisadas as seguintes agoes:

e Desenvolvimento e implantacdo de um sistema integrado de informacgdes
capaz de congregar informacdes técnicas, operacionais e gerenciais do
sistema;

e Elaboracao de cadastro de cada setor;

¢ Implantacdo de mecanismos de monitoramento e avaliacao;

e Elaboracao de planos de contingéncia para o enfrentamento de situacdes
conflitantes.

Aléem dessas acdes, € importante desenvolver acbes para facilitar a
comunicacao entre os setores sociais envolvidos, pois 0 saneamento basico nao
deve ser visto apenas como infraestrutura da administragdo publica municipal,
mas também como elemento de saude publica, com participacdo da sociedade
civil.

Meta 1: Regularizacdo dos servigcos de saneamento basico

O objetivo geral € que a estrutura existente se adapte a legislacdo em
vigor, de modo a remover erros, envolvendo a regulamentacédo da organizacao
institucional, a operacionalizagao dos instrumentos de gestéo e a formalizacéo de
praticas que levam a promocéao de novos e significativos avancgos na implantacao
do Plano.

Acao 1: O setor de meio ambiente da Prefeitura Municipal de Manduri,
responsavel pelo setor de saneamento basico, devera adequar as operacoes ja
realizadas a legislacao vigente;

Acdo 2: Para novas agOes realizadas nas quatro vertentes do
saneamento, sugeridas pelo PMSB, seu plano de implantacédo ja deve ser feito
com enquadramento na situagao atual,

Acdo 3: Identificagdo de possiveis inconsisténcias na gestdo dos setores
do meio ambiente e de recursos hidricos e dos servicos de saneamento basico;

5.2. Planejamento do Setor de Abastecimento de Agua
5.2.1. Justificativa

Segundo o Sistema Nacional de Informa¢cdes sobre Saneamento (SNIS),
em 2004 o atendimento dos servigos de abastecimento de agua atingia 95,4% do
territério nacional. Mesmo atingindo esse valor elevado, ainda possui estrutura
precaria sobre a qualidade dos servigos, perceptivel pelo usuario que sofre com
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deficiéncias no fornecimento de agua e sua qualidade, além do preco.

A precariedade da qualidade dos servicos de abastecimento publico de
agua hoje pode ocorrer pela ampliacdo de rede de distribuicdo sem respeito a
qualquer critério técnico. De tal maneira, o controle operacional e a principal acéo
que deve ser tomada pelo prestador de servigcos, uma vez que influencia a
qualidade do abastecimento nos setores sanitario, ambiental, econémico e social.

O quadro referencial evidenciado no diagnostico do sistema de
abastecimento de agua do Municipio de Manduri, elaborado no ambito do PMSB
e diante das projecOes de crescimento populacional, materializa, por si s6, um
quadro de escassez de agua e de falta de estrutura para o atendimento das
demandas populacionais atual e futura. Devem ser propostas acdes concretas
para maximizar o atendimento das demandas atuais e futuras, bem como iniciar o
planejamento e definir os investimentos necessarios a ampliacdo da rede de
captacéo, ao controle das perdas fisicas e ao uso racional da agua.

As acdes foram subdivididas setorialmente e organizadas na forma de
programas, tendo em vista a sua natureza e as responsabilidades institucionais
no que diz respeito as atividades de implantacdo e fiscalizacdo. O PMSB tem
ainda a importante funcdo de promover a compreensao e a materializacao do fato
de que o Setor de Saneamento, a administracdo municipal e a sociedade sao
partes de um mesmo processo, 0 processo de gerir 0s recursos hidricos de forma
sustentavel, que procura garantir 0 acesso seguro a agua de qualidade, agora e
no futuro, bem indispensavel para a sobrevivéncia humana e para o
desenvolvimento de suas atividades econdémicas.

5.2.2. Principios e Diretrizes

Todos os programas a serem realizados no ambito do PMISB deverdo ter
como principios béasicos:

e Racionalidade econOmica na prestacdo dos servigos, segundo o qual a
iniciativa privada deve contribuir efetivamente para o atendimento das metas
publicas, inseridos no ideal da racionalizacdo maxima dos recursos
disponiveis para a satisfacdo mais plena possivel das necessidades
coletivas;

e Pleno entendimento de que a agua € um recurso escasso, dotado de valor
econbmico e essencial a vida, conforme os principios emanados da Politica
Nacional de Recursos Hidricos;

e L egalizagdo no que diz respeito ao licenciamento ambiental da operagéo de
suas estruturas e da obtencéo efetiva de outorgas para captacdo de agua
Nnos mananciais superficiais e subterraneos.

e Evitar perdas fisicas de dgua em qualquer sistema e em qualquer nivel do
sistema seja perdas decorrentes de vazamentos ou desperdicio,
representam perdas econdmicas irreparaveis para a sociedade;

115



Prefeitura Municipal de Manduri — SP
“Capital do Verde”

Plano Municipal de Saneamento Bésico de Manduri/SP.

eAcOes de conservacdo da agua passam, obrigatoriamente, por uma
mudanca de comportamento individual frente as questées da escassez da
agua, seja esta quantitativa ou qualitativa, e que a agua doce é um recurso
finito, dotado de valor econdmico;

e Obediéncia ao padrdo de potabilidade e sujeicdo a vigilancia da qualidade
da agua (art. 2° da Portaria n0 518/04).

e Participacdo da sociedade como modelo de governabilidade social na gestéao
e na operacao dos servigos de saneamento;

5.2.3. Objetivos
Os objetivos referentes ao setor de abastecimento de agua sao:
5.2.3.1. Objetivo Geral

O objetivo primordial dos programas do setor de abastecimento de agua
para do municipio de Manduri € a universalizacdo do acesso aos servigos de
abastecimento de agua, por meio do estabelecimento do conjunto de acbes
estruturantes e nao estruturantes para o horizonte de planejamento do Plano
Municipal de Saneamento Basico.

5.2.3.2. Objetivos Especificos
Podem ser identificados os seguintes objetivos especificos:

e Elaborar cadastro técnico do Sistema de Abastecimento de Agua;

e Realizar controle e vigilancia da qualidade da agua;

e Avaliar e regularizar as solugdes alternativas coletivas de abastecimento de
agua,

e Regularizar os sistemas de abastecimento quanto a outorga e
licenciamentos ambientais;

e Conhecer a demanda real dos sistemas de abastecimento de agua;

e Estudar e avaliar sistemas de abastecimento de agua, visando a sua
integracéo operacional;

e Atender toda a demanda de abastecimento de agua;

e Realizar acdes voltadas a diminuicdo do consumo de agua e corrigir 0s
vazamentos identificados;

e Fortalecer e intensificar o monitoramento permanente da qualidade da
agua para o consumo humano.

5.2.4. Programas, Metas e Acles

Foram criados programas, metas e a¢des com intuito de resolver situacoes
inadequadas relativas ao Setor de Abastecimento de Agua.
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5.2.4.1. Programa de Gerenciamento do Setor de Abastecimento de Agua

O programa proposto procura sistematizar as atividades de operagéo,
ampliacdo e modernizacdo da infraestrutura setorial do Plano Municipal de
Saneamento Basico. Garantindo, assim, a legalidade do sistema em termos de
licenciamento ambiental e legislacdo dos recursos hidricos.

Meta 1: Elaboracédo de cadastro técnico do Setor de Abastecimento de
Agua.

Acédo 1: Procedimento para manutencao e atualizacéo de cadastro técnico
e mapeamento georeferenciado, disponibilizando as informac@es, possibilitando a
realizacdo dos servigos em tempo reduzido e com maior seguranca.

Meta 2: Identificacdo da demanda real do Setor de Abastecimento de
Agua.

Acéo 1: Elaboracdo de estudo com objetivo de definir a demanda real dos
sistemas de abastecimento de agua e avaliar o consumo per capita e os indices
de perdas, levando em conta a sazonalidade.

Acéo 2: Elaboracdo de estudo para identificagdo da necessidade ou nao
do uso de novas captacoes.

Meta 3: Controle e vigilancia da qualidade da agua.

Acdo 1: Controle da qualidade da agua, por meio da disponibilizacdo de
resultados de analises fisico-quimicas, atividade de incumbéncia da operadora,;

Acdo 2: Monitoramento e inspecao, com resultados das andlises fisico-
quimicas pelo setor de saude.

Acdo 3: Atuacdo das entidades responsaveis para correcdo de situacoes
de risco identificadas.

Meta 4: Outorga e licenciamento ambiental.

Acdo 1: Solicitar regularidade de outorga pelo uso de recursos hidricos
para o municipio de Manduri, com vistas a garantir o efetivo gerenciamento dos
recursos hidricos e consequentemente a disponibilidade hidrica, minimizando as
chances de colapso do abastecimento por falta de planejamento;

Acdo 2: Obtencao das licencas ambientais de operacdo das unidades de
captacao e tratamento.
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5.2.4.2. Programa de Uso Racional Da Agua e Controle de Perdas

O diagnéstico elaborado no ambito do PMISB deixou evidenciada a
ocorréncia do uso indiscriminado do recurso hidrico e falta de controle das perdas
do sistema, tornando necesséria a inclusao de programas de controle de perdas e
utilizacdo racional da agua entre as prioridades que compdem a agenda politica
dos governos.

Meta 5: Diminuicdo do consumo e correcao de vazamentos.

Acéo 1: Implantacdo de estrutura especializada para realizacéo de vistoria
da rede de distribuicAo de &gua, identificando perdas fisicas por meio de
vazamentos visiveis, invisiveis e inerentes, ao longo de todo o sistema;

Acdo 2: Correcao imediata dos vazamentos visiveis e invisiveis
identificados;

Acéo 3: Implantacdo de programa de vistoria e fiscalizacao na rede de
distribuicdo para combate de ligacdes clandestinas;

Acdao 4: Realizacao de vistoria de hidrobmetros para combate a fraudes e
substituicdo dos equipamentos irregulares;

Meta 6: Aumento do volume de agua disponivel para consumo.

Acdo 1: Sendo o sistema de abastecimento de &gua totalmente
dependente de energia elétrica, deve ser instalado um gerador de energia para
situacbes emergenciais.

5.2.4.3. Programa de Monitoramento da Qualidade e dos Padrdes de
Potabilidade de Agua

Uma das medidas prioritarias para reduzir a incidéncia de doencas € o
fornecimento de dgua com qualidade a populacao.

O termo “agua potavel’ remete a Portaria n° 518/2004, editada pelo
Ministério da Saude, que dispbe sobre procedimentos e responsabilidades
inerentes ao controle e a vigilancia da qualidade da agua para consumo humano
e estabelece seu padrdo de potabilidade. O conceito de agua potéavel, entretanto,
vai além da ideia de padrdo de potabilidade. Pode ser entendida como aquela
que, além de atender ao padrdo de potabilidade, ndo oferece riscos a saude,
decorrentes de sua distribuicdo e/ou de seu armazenamento.

O SAEMAN possui laboratério que realiza o monitoramento bacterioldgico
e fisico-quimico da agua bruta, bem como da agua tratada e disponibilizada para
consumo, por meio de coletas e analises periodicas. Os relatorios gerados sao
encaminhados a Vigilancia Sanitaria Municipal. Ainda, os resultados das andlises
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da agua tratada realizadas para alguns parametros monitorados sao fornecidos
aos clientes, nas faturas mensais, por exigéncia da legislacéo vigente.

Meta 7: Vigilancia da qualidade da agua para consumo humano.

Acdo 1. Orientacdo aos usuarios sobre os cuidados necesséarios em
situacao de risco a saude;

Acdo 2: Criacdo de canal para recebimento de queixas sobre as
caracteristicas de agua distribuida, sistematizados de forma compreensivel a
populacao e disponibilizada para acesso e consulta publica;

) Acdo 3: Manutencdo do Programa de Monitoramento da Qualidade da
Agua , obedecendo aos padrdes da Portaria n° 2.914/2011,

Acdo 4: Realizacdo de acdes de saude publica e qualidade da 4gua em
parceria com a Vigilancia Sanitaria Municipal;

Acdo 5: Avaliacdo dos riscos que os sistemas e as solucfes alternativas
de abastecimento de agua representam para a saude humana;

Acdo 6: Divulgagdo dos paradmetros de qualidade da &gua fornecida a
populacdo em Manduri para a populacdo de Manduri.

5.3. Planejamento do Setor de Esgotamento Sanitario

5.3.1 Justificativa

Um dos agravantes da poluicdo hidrica é o lancamento de esgoto in natura
ou tratado inadequadamente em corpos receptores, como rios, lagos, mares.
Gera degradacdo do meio ambiente, eutrofizacdo das aguas, morte da flora e
fauna e a proliferacdo de doencas. Sendo assim, é extremamente necessario que
todos os pontos geradores e receptores de esgoto se adequem aos padrdes de
coleta e tratamento.

Para atingir tais objetivos pode ser necessario o uso de ferramentas, tais
como tecnologias alternativas, obras, e investimentos, dependendo do contexto e
disponibilidade local. No caso de Manduri, a responsabilidade sobre o esgoto fica
sobre jurisdicdo da Prefeitura Municipal.

O Brasil ainda se encontra deficitario na questdo do atendimento do
sistema de esgotamento sanitario. Para alterar tal cenario é preciso uma mudanca
na maneira como o problema é visto pela sociedade e sua prioridade na escala de
necessidades basicas para seguranca e qualidade de vida. Esse beneficio a
populacao, juntamente com a efetividade dos servigos publicos de esgotamento
sanitario, devem ser, portanto, compreendidos como elemento essencial.

As tomadas de decisdes referentes ao esgotamento sanitario serdo mais
consistentes se forem consideradas como instrumentos que devem atingir a
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suficiéncia tecnolégica e uma maior integracdo com a visao de politica publica.
Essa nova perspectiva deve considerar os servigos publicos de esgotamento
sanitario como area de atuacdo do Estado, necessitando de formulacao,
avaliacao, organizacao institucional e participacdo da populagdo como usuarios e
cidadaos, além dos investimentos em infraestrutura.

Ao ser administrado pelo poder publico municipal, o saneamento basico
torna-se uma oportunidade para o desenvolvimento de instrumentos de educacéo
ambiental e sanitaria, 0 que colabora quanta a eficiéncia e eficacia na participacao
da sociedade e instituicBes usudrias do recurso. A participacdo popular amplia os
mecanismos de controle externo da administracdo publica, concorrendo também
para a garantia da continuidade da prestacdo dos servicos e para o exercicio da
cidadania.

Os servicos de esgotamento sanitario, aliados a politicas de saude e
habitacdo, podem diminuir as incidéncias de doengas e contaminagdes.
Melhorando a qualidade ambiental, garante também maior qualidade de vida da
populacdo e diminuird as despesas no setor da saude. Essa constatacdo, por Si
s6, indica que esses servicos devem ser disponibilizados a populacdo em geral,
independente da sua capacidade de pagamento.

Além disso, pode gerar outras vantagens, tais como:

e Reducdo de gastos do sistema de seguridade social e das empresas
publicas e privadas, motivados por afastamentos de funcionarios em funcdo de
doencas associadas a falta de saneamento basico;

e Desoneracdo do sistema publico de saude, com atendimentos e
internagdes motivadas por doencas que tém sua origem na falta de esgotamento
sanitario;

e Valorizacdo dos imdveis e do preco da terra.

Observa-se que, de todos os componentes do sistema de saneamento
basico municipal, 0 esgotamento sanitario € o que apresenta maior caréncia em
termos de atendimento da populagéo, principalmente pela falta de eficiéncia no
tratamento do efluente e da inoperabilidade da ETE de Sao Berto.

5.3.2.Principios e Diretrizes

Sado principios e diretrizes dos programas dos servicos publicos de
esgotamento sanitario:

Universalizacdo do acesso ao servi¢co de esgotamento sanitario;
Regularidade na prestacdo dos servicos;

Eficiéncia e qualidade do sistema;

Seguranca operacional do sistema de esgotamento sanitario;
Participagdo comunitaria;

Integracéo e articulacéo dos servi¢cos de esgotamento sanitario com os
demais servicos publicos;

e Conservacao dos recursos naturais;

¢ Reducao dos gastos publicos aplicados no tratamento de
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doencas, tendo em vista a sua prevencao desde a origem.
5.3.3. Objetivos

Os objetivos séo divididos em gerais e especificos, descritos a seguir.

5.3.3.1. Objetivo Geral

Os programas de esgotamento sanitario visam promover o aumento da
eficiéncia dos servicos de esgoto em operagdo, bem como proporcionar sua
expansao para universalizacdo do acesso. Procura alcancar a reducédo dos
passivos ambientais e a promogdo de condi¢des favoraveis a qualidade de vida
da cidade.

5.3.3.2. Objetivos Especificos

Busca como objetivo especifico:

eElaborar estudo de concepcdo geral dos sistemas de esgotamento
sanitario de Manduri, visando ao replanejamento, integracdo de melhorias
operacionais e automacao;

e Atender a legislacdo quanto ao licenciamento ambiental e outorga para
lancamento dos sistemas de esgotamento sanitario;

e Efetivar as ligacdes prediais de esgotos, nos sistemas publicos;

e Realizar supervisdo de obras dos sistemas de esgotamento sanitario;

eRealizar a manutengcdo preventiva e corretiva dos sistemas de
esgotamento sanitario;

e Ampliar a cobertura sistemas de esgotamento sanitario;

eDestinar adequadamente os efluentes liquidos e os lodos gerados nas
ETEs;

e Minimizar os odores excessivos das ETEs;

e Realizar o monitoramento de langamento de efluente;

eRealizarestudo para viabilizar o reaproveitamento dos efluentes
passiveis de novos usos;

e |dentificar e regularizar os sistemas individuais ou coletivos particulares;

e Elaborar plano de prevencao contra panes para unidades do sistema de
esgotamento sanitario;

e Realizar acOes de fiscalizacdo visando a erradicacdo de ligacdes
clandestinas.

5.3.4. Programas, Metas e Ac¢lOes

A seguir, estao descritos os programas, metas e acdes referentes ao setor
de esgotamento sanitario.

5.3.4.1. Programa de Gerenciamento do Setor de Esgotamento Sanitario

O diagndstico o dos servicos de esgotamento sanitario servird como base
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para realizar o planejamento do setor, revelando as deficiéncias e prioridades
locais. Sendo assim, os recursos dispensados ao setor devem seguir a ordem de
prioridades estipuladas pelo Plano, destacando acfes de recuperacdo e
modernizacao da infraestrutura ja existente, sua adequacao e desenvolvimento.

As areas especificas consideradas fundamentais para o gerenciamento das
atividades referentes ao provimento dos servicos publicos de esgotamento
sanitario sdo: técnica, operacional e financeira. O fluxo de informagfes entre os
setores que compdem estas trés areas elementares é essencial para o
funcionamento adequado das unidades componentes de um sistema de esgotos
sanitarios.

Entre as principais dificuldades enfrentadas pelo setor, estdo 0s recursos
para a melhoria e expansédo dos sistemas. Uma forma de evitar a situacdo € o
entendimento de novas tendéncias de otimizagdo do sistema, tais como
operacdo, manutencdo, gerenciamento comercial, de obras e projetos, entre
outros.

O programa de gerenciamento dos servigcos publicos de esgotamento
sanitario forma um conjunto de agfes normativas, operacionais, financeiras e de
planejamento que a administracdo municipal de Manduri devera desenvolver, com
base em critérios sanitarios, ambientais, sociais e econdmicos, para coletar,
transportar, tratar e dispor os efluentes produzidos em seu territério.

Meta 1: Elaboracdo de cadastro técnico do Setor de Esgotamento
Sanitério.

Acdo 1: Atualizagdo de cadastro técnico e mapeamento georreferenciado,
possibilitando a realizacdo dos servicos em tempo reduzido e com maior
seguranca.

Meta 2: Licenciamento ambiental e outorga de lancamento.

Acao 1: Licenciamento e atendimento das condigcbes de validade das
licencas ambientais;

Acdao 2: Obtencéao de outorga de langcamento.

Meta 3: Identificacdo da demanda real do Sistema de Esgotamento
Sanitario.

Acéo 1. Coleta de informacdes sobre a producgéo de esgotos (producéo per
capita e de consumidores especiais);

5.3.4.2. Programa de Infraestrutura do Setor de Esgotamento Sanitario

O programa visa contemplar as falhas estruturais do municipio,
principalmente em questdes de operacionalidade e funcionamento das obras
referentes ao sistema de esgoto e as estacdes de tratamento.
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Meta 4: Regularizacdo das ligacbes prediais em rede publica de
esgoto.

Acéo 1. Efetivacéo de acOes de fiscalizacdo que visem a regularizacéo das
ligacdes prediais em rede publica de esgoto;

Acdo 2: Superviséo de obras do sistema de esgotamento sanitario;
Acéao 3: Fiscalizacao e impedimento de ligagdes clandestinas.
Meta 5: Construcdo da ETE de Séo Berto.

Acdo 1: Estudo da viabilidade da implantacdo da Estacdo Elevatoéria de
esgoto de Sao Berto;

Acdao 2: Tratamento do efluente lancado no Ribeirdo Séo Berto.
Meta 6: Elevacéo do indice de tratabilidade.

Acdo 1. Elevar, a curto prazo, o indice de tratabilidade da CETESB do
efluente lancado passando de baixo para aceitavel, conforme indicado no quadro
18.

5.4. Planejamento do Setor de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais
5.4.1. Justificativa

A ocupacdo do meio fisico através da expansdo urbana tem revelado
problemas de relativa gravidade em funcéo da falta de conhecimento dos fatores
gue regem o comportamento e a resposta desse componente ambiental frente a
ocupacdo que na maioria das vezes, € feita de forma desordenada, deflagrando
processos erosivos, que sdo comandados por diversos fatores naturais
relacionados as caracteristicas do clima, do relevo, do solo e da cobertura
vegetal. A diversidade de uso na malha urbana permite a proximidade de uso
residencial, comercial, servicos e pequenas empresas, mas 0 excesso desta
permissividade gera conflitos de uso e necessidade de controle urbanistico.
(NURENE, 2007)

Dentre os varios efeitos provocados pela agua, para os estudos do PMSB,
podem ser agrupado em trés categorias principais:

e Controle de inundagdes: gerenciar o escoamento natural das aguas de
chuva para prevenir danos a propriedades e perdas de vidas;

e Recursos hidricos: explorar os recursos hidricos disponiveis para
abastecimento de agua, irrigacdo, e navegacao;

e Qualidade da agua: administrar o uso da agua para prevenir a
degradacédo causada pelos poluentes naturais e antropicos.
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Segundo a NURENE, as inundacbes em areas urbanas resultam de dois
processos, que podem ocorrer isoladamente ou de forma integrada:

Areas Ribeirinhas: os rios possuem dois leitos, o menor, onde a agua
escoa ha maior parte do tempo e o leito maior, que é inundado a cada dois anos
em média. Quando ha ocupacao urbana no segundo, as areas ficam sujeitam a
enchentes.

Devido a urbanizacdo: quando se da a ocupacdo do solo com
impermeabilizagdo de superficies e diminuicdo de locais de escoamento, aumenta
a frequéncia de enchentes. Se existir rede de drenagem construida, sua
manutencdo errada ou deficitaria também pode provocar ou amplificar o
problema.

Os impactos que ocorrem na drenagem urbana s&o, em primeiro lugar,
consequéncia das praticas de uso do solo e da forma pela qual a infraestrutura
urbana é planejada, implantada e legislada.

As cidades brasileiras tém sofrido grandes prejuizos humanos e materiais
devido as enchentes, amplificado pela pouca capacitagdo e técnica dos
municipios para sanar os problemas do setor. A situacdo é agravada pela
formacao historica de acdes incorretas referentes a drenagem, de forma
inadequada e pouco sustentavel, além da insuficiéncia da oferta de infraestrutura
de drenagem urbana. Aliados a escassez de recursos para implantacdo de acdes
da gestdo do escoamento das aguas urbanas e a auséncia de mecanismos de
controle social na prestacéo deste tipo de servigo. O resultado € a degradacéo do
ambiente, da saude publica e da qualidade de vida nas cidades.

Os programas propostos no Plano Municipal de Saneamento Basico
objetivam promover, em conjunto com as politicas de desenvolvimento urbano do
municipio, a gestdo sustentavel da drenagem urbana, com acbes dirigidas a
preservacdo ambiental, ao controle e minimizacdo dos impactos causados por
enchentes urbanas e ao adequado gerenciamento destes programas.

5.4.2. Principios e Diretrizes

Os projetos relativos aos servigcos publicos de manejo de aguas pluviais e
urbanas deveréo contemplar:

¢ O desenvolvimento sustentavel;

e Articulagdo com politicas de desenvolvimento urbano e de habitag&o;

e A disponibilidade de servicos de manejo de aguas pluviais adequados a
salde e seguranca publicas, em toda area urbana;

e Qualidade e regularidade dos servi¢os de drenagem urbana;

e A ocupacdo de novas areas deve ser analisada no contexto da bacia
hidrogréfica e todas as intervencdes;

e Em projetos deve-se respeitar a demanda de espagco que a drenagem
requer e criar medidas de controle de poluicéo;

e Os dispositivos projetados para o sistema de drenagem das aguas
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pluviais devem possuir funcées hidraulicas e urbanas bem definidas e
justificadas;

e A Bacia Hidrografica deve ser adotada como unidade territorial e 0s
projetos desenvolvidos devem interagir com o0s demais servigos de
saneamento, garantindo melhores resultados;

e A fiscalizacdo das atividades mediante  acompanhamento,
monitoramento, controle e avaliacdo dos servicos.

5.4.3. Objetivos

Os objetivos do setor de drenagem e manejo de aguas pluviais foram
classificados como:

5.4.3.1. Objetivo Geral

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Manduri objetiva garantir a
disponibilidade e universalizacdo dos servicos de drenagem e manejo de aguas
pluviais adequados a saude publica e a seguranca dos patrimbnios publico e
privado, assim como a vida. Sobre a implantacdo do Plano de Macrodrenagem de
Manduri, opera-se a ideia de desenvolvimento da area urbana, orientada para as

seguintes finalidades centrais:

eGarantir que as medidas corretivas da atual situacdo sejam de fato
compativeis com as metas de desenvolvimento urbano para o municipio,
em especial aquelas relativas ao saneamento basico;

e Assegurar projetos que protejam a qualidade ambiental e 0o bem estar
social no municipio;

e Assegurar que o Plano de Macrodrenagem seja implantado como acao
prioritaria.

5.4.3.2. Objetivos Especificos

e Formular dispositivos hormativos de manejo de aguas pluviais urbanas;

e Elaborar e implantar critérios de procedimentos da implantacéo do
projeto e a execucao de obras de drenagem urbana;

¢ Implantar plano de manutencao corretiva e preventiva de drenagem e
manejo das aguas pluviais urbanas;

e Implantar medidas que desestimulem a impermeabilizagéo do solo;
e Realizar levantamento de dados para o estudo das areas criticas;

e Implantar o Plano de Macrodrenagem e estimular a recuperagao da
rede;

e Desenvolver medidas de protecao de APPs;

e Estimular medidas que impecam a impermeabilizacdo do solo em novas
obras;

e Estabelecer medidas de prevencéo e controle de inundagdes.
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5.4.4. Programas, Metas e Acles

As medidas de controle de inundagdes podem ser classificadas em
(SILVEIRA apud TUCCI, 2002):

As medidas estruturais sdo de natureza fisica, ou seja, sdo obras de
engenharia capazes de modificacdes que buscam reduzir riscos de enchentes,
capazes de desviar, deter, reduzir e escoar as dguas pluviais com maior rapidez e
menores vazdes. Sao estruturas hidraulicas de porte com aplicacdo macica de
recursos, dai a necessidade de um planejamento bem embasado.

Estas medidas podem ser extensivas, agindo em um contexto global da
bacia, com intuito de modificar a relacédo precipitacdo e vazao, alterar a cobertura
vegetal, reduzindo os picos de enchentes e controlando a erosdo. Também
podem ser intensivas, agindo em escala menor, nos cursos d’agua e superficies,
sao obras de contencdo como diques , de aumento da capacidade de descarga
como retificacbes, ampliagdes de secdo e corte de meandros de cursos d’agua,
de desvio do escoamento por canais e de retardamento e infiltragdo, como
reservatorios, bacias de amortecimento e dispositivos de infiltragdo no solo.

As medidas estruturais ndo sado projetadas para dar uma protecao
completa ao sistema, pois isto exigiria um dimensionamento contra a maior
enchente possivel, o que é fisica e economicamente inviavel na maioria das
situacoes.

Medidas néo-estruturais ndo alteram o trajeto da agua, mas controlam o
uso e ocupacéo do solo e procuram diminuir a vulnerabilidade dos ocupantes das
areas de risco dos efeitos das inundacdes, ou seja, minimizam o problema.

Envolve o zoneamento de areas de inundagdes, previsdo de cheia, seguro
de inundacéo, legislagcdes pertinentes e demais fatores relacionados. Essas
medidas podem compreender, por exemplo, aquisicdo de terrenos para
preservacdo, regulamentagcdo e confeccdo de manuais de préticas sustentaveis,
remocao e reassentamento de populacdo, normas de inspecdo e manutencao,
educacao ambiental, entre outros.

Deste modo envolvem aspectos de natureza cultural, que podem dificultar
a sua implantacdo em curto prazo, necessitando de um investimento maior no
processo de mudanca da consciéncia social.

Com base na discussao, a seguir serdo apresentados 0s programas que
deverdo ser desenvolvidos e implantados para atender as necessidades do
municipio de Manduri.

5.4.4.1. Programa de Gerenciamento dos Servi¢os Publicos de Manejo de
Aguas Pluviais Urbanas

Esse programa tem como finalidade instituir ferramentas gerenciais para
dar suporte as acOes referentes aos servicos de manejo de aguas urbanas do
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municipio de Manduri.
Meta 1: Dispositivos normativos de manejo de aguas pluviais urbanas.

Acdo 1: Estudo para criagcdo de dispositivos legais que contemplem os
principios do gerenciamento e do ordenamento das questbes referentes a
drenagem urbana, transporte, detencéo, retencdo e reaproveitamento para o
amortecimento de vazOes de cheias e tratamento e disposicdo final, na area
urbana do municipio.

Meta 2: Classificagcdo dos corpos hidricos e plano diretor de
drenagem urbana.

Acdo 1: Elaborar estudo de classificacdo dos corpos hidricos para
identificar os canais que constituem o sistema de drenagem e os cursos d’agua
naturais, considerando os aspectos legais;

Acao 2: Implantar o Plano de Macrodrenagem Urbana para dotar o
municipio de um instrumento eficaz de planejamento e orientacdo das acbes a
serem desenvolvidas.

5.4.4.2. Programa de Protecéo e Revitalizacdo dos Corpos D’Agua

Este programa tem como objetivo reduzir os problemas de drenagem que
afetam o municipio, contribuindo para uma melhoria da qualidade de vida da
populacdo, sendo seu sucesso ligado diretamente ao envolvimento comunitario.

Ndo se pode modificar toda a histéria do desenvolvimento urbano
brasileiro, mas deve ser feita a tentativa de recuperar os recursos que ainda
restam. E 0 que se pretende com o subprograma de revitalizagdo dos corpos
d’agua.

Meta 3: Medidas de protecdo das Areas de Preservacdo Permanente
(APPs).

Acéo 1. Recuperacéo dos pontos mais degradados da mata ciliar;

Acéo 2: Proposigcao de medidas para recuperagcdo ambiental para protecéo
das areas de mananciais;

Acdo 3: Elaboracdo de plano para realizacdo de limpeza e
desassoreamento nos rios utilizados pelo sistema de drenagem e reflorestamento
de suas margens, quando necessario, em articulagdo com os 6rgados ambientais
competentes.

Meta 4: Sistema de retencéo e aproveitamento de aguas pluviais.

Acdo 1. Elaboracédo de projeto e implantacdo de sistema de retencdo e
aproveitamento de aguas pluviais (para fins potaveis e ndo potaveis) nas areas
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publicas urbanas.

Meta 5: Prevencéao e Controle de Inundacdes.

Acdo 1: Elaboracédo de projetos, visando a minimizagédo de inundacdes nas
areas delimitadas de alto risco de inundacéao;

Acdo 2: Implantacdo de sistema de alerta contra enchentes, de forma
articulada com a Defesa Civil;

Acdo 3: Mapeamento de areas de risco de escorregamento e elaboracao
de projetos para erradicagcao de riscos.

Acdo 4: Limpeza imediata das estruturas que apresentam problemas de
obstrucgéo realizada pela Prefeitura Municipal.

5.4.4.3. Programa de Projetos e Obras de Sistemas de Manejo de Aguas
Pluviais Urbanas

Este programa é voltado a intervencdes estruturais em projetos que visam
reducdo ou minimizagdo do escoamento de 4guas pluviais urbanas do municipio.

O programa de projetos de sistemas de manejo de &guas pluviais
considera a minimizacdo dos danos, as obras, a gestdo dos sistemas e as
premissas adotadas pelos estudos no direcionamento das intervencgoes
estruturais voltadas a reducdo das inundacdes e melhoria das condicbes de
seguranca sanitéria, patrimonial e ambiental. Deve ser desenvolvido considerando
os indicadores de fragilidade do sistema de drenagem urbana, o transporte,
detencao e retencdo das 4guas, tratamento e disposicao final.

A elaboracédo de projetos de sistemas de drenagens urbanas sustentaveis,
dentro do Plano, atende a necessidade de criacdo de instrumentos de
planejamento para auxiliar a enfrentar a questado da drenagem urbana na cidade.

Meta 6: Definicdo critérios de elaboracdo de projetos e execucédo de
obras de manejo de aguas pluviais urbanas

Acdo 1. Estabelecer critérios para elaboracdo de projetos de modo a
compatibilizd-los com o contexto global das bacias de contribui¢éo.

Acéo 2: Elaboracdo de manual técnico de procedimentos para implantacao
de obras de microdrenagem.

Meta 7: Realizagcdo de obras no fundo de vale.

Acédo 1: Implantar o projeto do lago com &rea de lazer na regido de fundo
de vale;

Acdo 2: Projetar e implantar uma Avenida Sanitaria nas margens do
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Corrego Lajeadinho.

5.5. Planejamento do Setor de Limpeza e Manejo de Residuos Soélidos
Urbanos

5.5.1. Justificativa

Para garantir o desenvolvimento urbano e o gerenciamento sustentavel dos
residuos soélidos urbanos € necessario implementar politicas publicas. Com a
producdo de bens cada vez mais acelerada e o aumento do poder aquisitivo da
populacdo brasileira, um volume crescente de residuos soélidos precisa ser

recolhido, tratado e disposto de forma adequada.

Os gastos de processos, falta de informacao e capacitacdo dos usuarios e
prestadores de servico sdo fatores limitantes ao gerenciamento sustentavel dos
espacos urbanos, resultando em impactos ambientais negativos.

A problematica da destinacdo de residuos sélidos locou por muito tempo
posicdo secundéria no debate sobre Saneamento Béasico do pais quando em
comparacdo as iniciativas e investimentos nas questbes de abastecimento de
agua e dos recursos hidricos. S6 foi analisado de forma integral apés a instituicéo
da Politica Nacional de Residuos Sélidos, em Lei n°® 12.305 de agosto de 2010.

Seus principais objetivos sdo a protecdo a saude publica e da qualidade
ambiental; a ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos
residuos solidos; a disposicao final adequada dos residuos; o estimulo & adogéo
de padrbes sustentaveis na producéo de bens e servigcos; o desenvolvimento e o
aprimoramento de tecnologias limpas com intuito de minimizar impactos
ambientais; o incentivo a industria de reciclagem, e; a gestdo integrada dos
residuos solidos.

O Plano Municipal de Saneamento Basico se destina ao atendimento das
diretrizes da Lei n° 11.445, Lei de Saneamento Basico. Abrange 0s servicos
publicos de manejo de residuos sélidos urbanos, ai incluidas atividades de coleta
e transbordo, transporte, triagem para fins de reutilizagdo ou reciclagem,
tratamento, inclusive por compostagem, e disposicao final.

Como a maior parte das cidades brasileiras, Manduri necessita encontrar
solucbes eficazes, de custo acessivel e que atendam as exigéncias de uma
politica ambiental sustentavel. Para isto, o PMSB se apresenta como um
importante instrumento para sugestdo de medidas a serem adotadas.

5.5.2. Principios e Diretrizes

As acles sugeridas nos programas a seguir devem seguir os seguintes
principios e diretrizes:

e Universalidade, regularidade, continuidade e qualidade dos servicos
relativos ao manejo e tratamento dos residuos sdlidos;

129



Prefeitura Municipal de Manduri — SP
“Capital do Verde”

Plano Municipal de Saneamento Bésico de Manduri/SP.

e Reconhecimento do municipio como titular dos servicos de manejo dos

residuos solidos urbanos;

Viséo sistémica de iniciativas, de suas funcdes e complementaridades;

Sustentabilidade econémica, ambiental e social,

Participag&o popular e controle social dos servicos prestados;

Busca da promocéo de padrbes sustentaveis de producdo e consumo;

Adocéao dos principios dos 3R (Reduzir, Reutilizar e Reciclar) no manejo

residuos solidos urbanos;

¢ Responsabilidade por danos ambientais causados  pelos
agentes econdmicos e sociais;

e Desenvolvimento de a¢des de educacdo sanitaria e ambiental;

e Implantacdo de um modelo gestédo de residuos soélidos urbanos que

incentive solucdes consorciadas ou compartilhadas;

¢ Incentivo de acdes direcionadas a criagdo de mercados locais e

regionais para 0s materiais reciclaveis e reciclados;

e Ac0es progressivas na implementacdo do programa de manejo, visando

a sua consolidacao de forma efetiva e eficiente;

e Otimizacao dos recursos ja investidos pelo municipio, considerando a

logistica implantada e a ampliacdo do atendimento;

¢ Definicdo das atribuicdes de todos os agentes participantes do sistema;

e Identificagdo e monitoramento de passivos ambientais relacionados ao

manejo dos residuos sdlidos urbanos;

e Revisdo do modelo institucional da gestdo dos residuos solidos, de

forma a permitir enfrentar os desafios envolvidos no manejo dos residuos

solidos urbanos de Manduri.

5.5.3. Objetivos
Os objetivos do setor séo descritos a seguir.

5.5.3.1. Objetivos Gerais

O objetivo do Plano Municipal de Saneamento Basico, com relagdo ao
servico de manejo de residuos soélidos urbanos, € de garantir a universalizacao do
acesso e a criacdo de metas que devem assegurar a prestacdo destes servigos
com gualidade e de maneira sustentavel. Para isso deve manter uma acdo em
equipe entre o setor responsavel, a sociedade civil e os demais usuarios.

Devem ser levados em consideragdo a ndo geracdo ou sua reducao, o
manejo integrado e as formas de destinacéao final dos residuos sélidos.

5.5.3.2. Objetivos Especificos

e Elaborar plano de gestéo integrada de residuos sélidos urbanos;
¢ Identificar, cadastrar e regularizar as areas de destinacéo de residuos;
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e Implantar programa permanente de educagdo sanitaria e ambiental
voltado para consciéncia de nao geracdo, reducdo, reutilizacdo e
reciclagem dos residuos sdlidos urbanos;

¢ Incentivo econdmico a reciclagem;

e Incentivar a reinsercao de residuos reutilizaveis e reciclaveis;

e Reduzir, com definicdo de meta progressiva, a quantidade de residuos
solidos encaminhados ao aterro sanitario;

e Encontrar interessados nos residuos reciclaveis que ainda ndo possuem
destinacao final;

e Realizar impermeabilizacao e protecédo das areas arredores ao Aterro;

e Adquirir equipamentos necessarios para a operagao correta do Aterro.

5.5.4. Programas, Metas e Acdes

Para o manejo de aguas pluviais e a drenagem urbana, foram criados os
seguintes programas:

5.5.4.1. Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos

Entende-se como gestdo de residuos soélidos o estabelecimento de
politicas, normas, leis e procedimentos relacionados a estes. Tem como objetivo
prestar o servico de manejo e limpeza urbana com eficiéncia e eficacia,
garantindo melhorias sanitarias e ambientais.

Deve apresentar um conjunto de diretrizes para elaboragédo do Plano de
Gestdo Integrada de Residuos Solidos, em conformidade com a Lei n°
12.305/2010 e seu Decreto Regulamentador n° 7.404/2010. Também deve
orientar técnicos e consultores nos procedimentos de coleta e analise de dados
dos residuos municipais e, instruir gestores publicos na elabora¢do dos Planos.

Meta 1: Elaboracdo do Plano de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos.

Acédo 1: Contratacdo de empresa para elaboragcdo do Plano de Gestao
Integrada de Residuos Sélidos, contemplando as exigéncias da Lei n°
12.305/2010, no que se trata de residuos Classe I, Il A e Il B, propondo metas e
acOes de controle, orientacdo e fiscalizacdo da conformidade da execucao dos
processos de gerenciamento;

Acdao 2: Apresentacdo do Plano aos usuarios e prestadores de servigo;

Acéo 3: Implantacéo e fiscalizagéo das medidas do Plano.

Meta 2: Aprimoramento do programa de Coleta Seletiva.

Acdo 1: Estudo e avaliagdo da coleta seletiva em operagdo, com
estabelecimento de metas progressivas;
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Acdo 2: Oferecer a populacdo informacOes sobre a separacdo do lixo,
evitando que lixo reciclavel continue sendo encaminhado ao Aterro;

Acéo 3: Criar cadastro contendo datas e quantidade de material recebido
para um melhor controle dos geradores de residuos do municipio;

Acdéo 4: Firmar parcerias com empresas para coleta de residuos que ainda
nao possuem destinacgao final.

Meta 3: Regularizar as &reas de destinacdo de residuos.

Acéo 1: Treinamento de pessoal para a correta operacionalizagdo do
aterro, incluindo um programa de motivagao técnica e profissional;

Acdo 2: Remediacdo das areas ja afetadas pela falta de estrutura do
Aterro;

Acdo 3: Obter licenca para o abate das arvores nativas junto com a
CETESB, possibilitando a ampliacéo da area;

Acdo 4: Aquisicdo de equipamentos necessarios para a ampliacdo e
manutencédo do local, como a retroescavadeira para a escavacéao de Valas.

5.5.4.2. Programa de Educacao Ambiental e Promoc¢édo da Reciclagem

A educacdo Ambiental é de fundamental importancia para que a maior
fonte geradora de residuos de Manduri — a sociedade civil — se conscientize da
importancia de suas atitudes quanto a producdo de residuos. Estimulando a
reciclagem grande parte do material 14 descartado podera se tornar fonte de
renda ao municipio e prolongar o tempo util do Aterro local.

Meta 4: Campanha de Educacdo Ambiental.

Acdo 1: Conscientizacdo e sensibilizacdo da populacdo, por meio de
campanhas educativas permanentes, sobre a necessidade de diminuir a geracao
dos residuos solidos na fonte, a importancia da separacéao, acondicionamento e
disposi¢cédo adequada dos rejeitos coletados;

Acéo 2: Fundamentacédo de campanha de educacédo ambiental baseada no
principio dos 3Rs — reduzir, reaproveitar e reciclar;

Acdo 3: Incentivo a mudancas de habitos relativos ao consumo, uso de
materiais e embalagens, decisbes de compra e higiene pessoal;

Acdo 4. Apoio e incentivo a programas de educacdo ambiental nas
escolas.

Meta 5: Incentivo e promoc¢édo do Programa de Reciclagem Municipal.
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Acdao 1: Incentivo a separagdo dos materiais reciclaveis e sua valorizagao
econbmica por meio de informativos publicos, ou através das ferramentas de
educacao ambiental;

Acao 2: Implantagéo de cursos de capacitacdo visando a sustentabilidade
de associacfes/cooperativa de catadores;

Acdo 3: Incentivar a entrega das lampadas diretamente & Cooperativa,
para evitar que quebrem durante o percurso, liberando material téxico;

Acdao 4. Realizar novas parcerias para comercializacdo de reciclaveis

6. CRONOGRAMA E HIERARQUIZACAO DE METAS E ACOES

A partir dos diagndsticos foi possivel a criacdo de planejamento e cenarios
futuros, estipulando metas e evolugdes gradativas para cada um dos quatro
setores do saneamento basico. Foi designado um cronograma com prazo maximo
no ano de 2030 para atingir as metas com suas acOes, priorizando as
consideradas de maior urgéncia para o municipio.

Também foram considerados os prazos, assim, as de curto prazo possuem
previsdo de execucdo de até 5 anos, mas de médio prazo até 10 anos e as de
longo prazo o ano de 2033. O quadro a seguir ordena esses objetivos e estipula
um periodo médio de sua concluséo.

6.1. Cronograma de Implantacao de Metas e A¢cdes do Programa de Gestéo
do PMSB de Manduri

Meta 1: Regularizacdo dos servicos de saneamento basico
Acédo 1: O setor de meio ambiente da Prefeitura
Municipal de Manduri, responséavel pelo setor de
saneamento basico, deverd adequar as operacdes 2022
ja realizadas a legislacédo vigente.

Acédo 2: Para novas acdes realizadas nas quatro
vertentes do saneamento, sugeridas pelo PMSB,

CONCLUSAO

: ~ s ; EXECUTANDO
seu plano de implantacéo ja deve ser feito com
enquadramento na situacao atual.
Acdo 3: Identificacdo de possiveis inconsisténcias ~
na gestdo dos setores do meio ambiente e de CONCLUSAO
recursos hidricos e dos servi¢cos de saneamento 2022

basico.
Quadro 40 — Prazos maximos de execucédo das metas e a¢des do Programa de Gestdo do
PMSB de Manduri.
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6.2. Cronograma de Implantacao de Metas e A¢des do Planejamento do Setor
de Abastecimento de Agua

PROGRAMAS, METAS E AGOES STATUS

Meta 1: Elaboracéo de cadastro técnico do Setor de Abastecimento de
Agua.

Acéo 1: Procedimento para manutencéo e atualizacao
de cadastro técnico e mapeamento georeferenciado,
disponibilizando as informacfes, possibilitando a CONCLUSAO
realizagdo dos servigos em tempo 2022

reduzido e com maior segurancga.

Meta 2: Identificagcdo da demanda real do Setor de Abastecimento de
Agua.

Acéo 1: Elaboragao de estudo com objetivo de definir a
demanda real dos sistemas de abastecimento de agua ~

: . - CONCLUSAO
e avaliar o consumo per capita e os indices de perdas, 2022
levando em conta a sazonalidade.
Meta 3: Controle e vigilancia da qualidade da agua.
Acéo 1: Controle da qualidade da agua, por meio da
disponibilizagéo de resultados de analises fisico- EXECUTANDO
quimicas, atividade de incumbéncia da operadora,;
Acdao 2: Monitoramento e inspecdo, com resultados

. . L , EXECUTANDO
das andlises fisico-quimicas pelo setor de saude.
Acdo 3: Atuacédo das entidades responsaveis para

~ : ~ . . o EXECUTANDO
correcdo de situacdes de risco identificadas.
Meta 4: Outorga e licenciamento ambiental.
Acédo 1: Solicitar regularidade de outorga pelo uso de
recursos hidricos para o municipio de Manduri, com
vistas a garantir o efetivo gerenciamento dos recursos
hidricos e consequentemente a disponibilidade hidrica, EXECUTANDO
minimizando as chances de colapso do abastecimento
por falta de
planejamento.
Acéo 2: Obtencao das licencas ambientais de

~ . ~ EXECUTANDO
operacao das unidades de captacao e tratamento.
Meta 5: Diminuicdo do consumo e corre¢cdo de vazamentos.
Acdo 1. Implantacdo de estrutura especializada para
realizacdo de vistoria da rede de distribuicdo de agua, ~
identificando perdas fisicas por meio de vazamentos CONZ%LZL;SAO
visiveis, invisiveis e inerentes, ao longo de todo o
sistema.
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Acdao 2: Correcao imediata dos vazamentos visiveis e

invisiveis identificados EXECUTANDO
Acéo 3: Implantacdo de programa de vistoria e

fiscalizagdo na rede de distribuicdo para combate de ligacoe EXECUTANDO
clandestinas

Acdao 4: Realizacdo de vistoria de hidrébmetros para

combate a fraudes e substituicdo dos equipamentos irregula EXECUTANDO

Meta 6: Aumento do volume de agua disponivel para consumo.

Acdo 1: Sendo o sistema de abastecimento de &agua

totalmente dependente de energia elétrica, deve ser CONCLUSAO

instalado um gerador de energia para situacdes 2022

emergenciais

Meta 7: Vigilancia da qualidade da agua para consumo humano.

Acao 1: Orientacdo aos usuarios sobre os cuidados N

necessarios em situacao de risco a saude. CONCLUSAO
2022

Acdo 2: Criacdo de canal para recebimento de queixas -

sobre as caracteristicas de 4gua  distribuida, CONCLUSAO

sistematizados de forma compreensivel a populacao 2022

e disponibilizada para acesso e consulta publica.

Acéo 3: Manutencédo do Programa de Monitoramento

da Qualidade da Agua , obedecendo aos padrdes da EXECUTANDO

Portaria n° 518/2004.

Acdao 4: Realizacdo de acdes de saude publica e N

qualidade da agua em parceria com a Vigilancia Sanitaria CONCLUSAO

Municipal. 2022

Acéo 5: Avaliacao dos riscos que 0s sistemas e as

solucdes alternativas de abastecimento de agua EXECUTANDO

representam para a salde humana.

Acéo 6: Divulgacdo dos parametros de qualidade da .

agua fornecida a populacdo em Manduri para a sociedade CON%-ZUZSAO

em geral.

Quadro 41 — Prazos maximos de execucao das metas e a¢6es do Planejamento do Setor de

Abastecimento de Agua.

6.3. Cronograma de Implantacdo de Metas e AcOes do Planejamento do

Setor de Esgotamento Sanitario

PROGRAMAS, METAS E ACOES

STATUS

Meta 1: Elaboracéo de cadastro técnico do Setor de Esgotamento

Sanitario.
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Acdo 1: Atualizacdo de cadastro técnico e mapeamento
georreferenciado, possibilitando a realizacdo dos
servicos em tempo reduzido e com 2022
maior seguranca.

CONCLUSAO

Meta 2: Licenciamento ambiental e outorga de langamento.

Acdo 1: Licenciamento e atendimento das

condicbes de validade das licengas ambientais. EXECUTANDO
Acéo 2: Obtengéo de outorga de langamento. R
CONCLUSAO
2022

Meta 3: Identificacdo da demanda real do Sistema de Esgotamento
Sanitario.

Acéo 1: Coleta de informacdes sobre a producéo
de esgotos (producéo per capita e de consumidores EXECUTANDO
especiais).

Meta 4: Regularizacdo das ligacdes prediais em rede publica de esgoto.

Acdo 1: Efetivacdo de acdes de fiscalizacdo que visem a
regularizacao das ligacdes prediais em EXECUTANDO
rede publica de esgoto.

Acao 2: Supervisao de obras do sistema de

L EXECUTANDO
esgotamento sanitario.
Acéo 3: Fiscalizagao e impedimento de ligagdes
clandetisnas. EXECUTANDO
Meta 5: Construcdo da ETE de Sao Berto.
Acéo 1: Estudo da viabilidade da implantacdo da
Estacao Elevatoria de esgoto de Séo Berto; EXECUTANDO
Acdo 2: Tratamento do efluente lancado no ~
Ribeirdo Séo Berto. CONCLUSAO

2022

Meta 6: Elevacédo do indice de tratabilidade.
Acédo 1: Elevar, a curto prazo, o indice de tratabilidac
CETESB do efluente langcado passando de baixo EXECUTANDO

aceitavel.

Quadro 42 — Prazos maximos de execucao das metas e a¢des do Planejamento do Setor de
Esgotamento Sanitario.

6.4. Cronograma de Implantacao de Metas e A¢des do Planejamento do
Setor de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

PROGRAMAS, METAS E ACOES PERIODO DE
CONCLUSAO

Meta 1: Dispositivos normativos de manejo de aguas pluviais urbanas.
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Acéo 1: Estudo para criagdo de dispositivos legais
gue contemplem os principios do gerenciamento e
do ordenamento das questbes referentes a
drenagem urbana, transporte, detencéo, retencéo e
reaproveitamento para o amortecimento de vazdes
de cheias e tratamento e disposicéo final, na area
urbana do municipio.

EXECUTANDO

Meta 2: Classificacdo dos corpos hidricos e plano diretor de drenagem

urbana.

Acdo 1: Elaborar estudo de classificacdo dos
corpos hidricos para identificar os canais que

: . EXECUTANDO
constituem o sistema de drenagem e 0S cursos
d’agua naturais, considerando os aspectos legais.
Acdo 2: Implantar o Plano de Macrodrenagem
Urbana para dotar o municipio de um instrumento
EXECUTANDO

eficaz de planejamento e orientacdo das acdes a
serem desenvolvidas.

Meta 3: Medidas de protecdo das Areas de Preservacdo Permanente

(APPs).

Acéo 1: Recuperacgao dos pontos mais degradados

da mata ciliar. CONCLUSAQ
2022

Acéo 2: Proposicdo de medidas para recuperacao ~

ambiental para protecdo das areas de mananciais. CONCLUSAO
2022

Acédo 3: Elaboracdo de plano para realizacdo de

Ilmpeza e desassoreamento nos rios utilizados pelo CONCLUSAO

sistema de drenagem e reflorestamento de suas 2022

margens, quando necessario, em articulagdo com
os 6rgdos ambientais competentes.

Meta 4: Sistema de retencéo e aproveitamento de aguas pluviais.

Acédo 1. Elaboracdo de projeto e implantacdo de
sistema de retencdo e aproveitamento de aguas

L . L ~ . CONCLUSAO
pluviais (para fins potaveis e ndo potaveis) nas
areas publicas urbanas. 2022
Meta 5: Prevencéao e Controle de Inundacgdes.
Acdo 1. Elaboracdo de projetos, visando a
minimizag&o de inundagdes nas areas delimitadas EXECUTANDO
de alto risco de inundacao
Acéo 2: Implantacdo de sistema de alerta contra .
enchentes, de forma articulada com a Defesa Civil CONCLUSAO

2022
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Acdo 3: Mapeamento de éareas de risco de EXECUTANDO
escorregamento e elaboracdo de projetos

para erradicacao de riscos.
Acdo 4: Limpeza imediata das estruturas que .
apresentam problemas de obstrucéo realizada pela CONgOLZUZSAO

Prefeitura Municipal.

Meta 6: Definicdo critérios de elaboracado de projetos e execuc¢do de obras

de manejo de aguas pluviais urbanas

Acdo 1: Estabelecer critérios para elaboracéo de

projetos de modo a compatibiliza-los com o contexto CONCLUSAQ
global das bacias de contribuicao. 2022
Acdo 2: Elaboracdo de manual técnico de .
procedimentos para implantagdo de obras de CONCLUSAO
microdrenagem. 2022
Meta 7: Realizacao de obras no fundo de vale
Acéo 1: Impl~antar 0 projeto do lago com area de EXECUTANDO
lazer na regido de fundo de vale
Acéo 2: Projetar e implantar uma Avenida Sanitaria .
nas margens do Corrego Lajeadinho CONCLUSAO
2022

Quadro 43 — Prazos maximos de execugdo das metas e a¢oes do Planejamento do Setor de
Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais.

6.5. Cronograma de Implantacéo de Metas e A¢cdes do Planejamento do

Setor de Limpeza e Manejo de Residuos Sélidos Urbanos

PROGRAMAS, METAS E AGOES

STATUS

Meta 1: Elaboracédo do Plano de Gestéo Integrada de Residuos Saélidos.

Acédo 1: Contratacdo de empresa para elaboracao
do Plano de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos,
contemplando as exigéncias da Lei n°® 12.305/2010,
no que se trata de residuos Classe I, Il A e Il B,
propondo metas e agOes de controle, orientacéo e
fiscalizacdo da conformidade da execucéo dos
processos de gerenciamento.

EXECUTANDO

Acdo 2: Apresentagdo do Plano aos usuarios e
prestadores de servico.

EXECUTANDO

Acéo 3: Implantacao e fiscalizacdo das medidas do
Plano.

EXECUTANDO

Meta 2: Aprimoramento do programa de Coleta Seletiva.
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Acdao 1: Estudo e avaliagéo da coleta seletiva em
operagdo, com estabelecimento de metas EXECUTANDO
progressivas.
Acdao 2: Oferecer a populacao informacdes sobre a
separacdao do lixo, evitando que lixo reciclavel EXECUTANDO
continue sendo encaminhado ao Aterro.
Acéao 3: Criar cadastro contendo datas e ~
guantidade de material recebido para um melhor CON;:OLZUZSAO
controle dos
geradores de residuos do municipio.
Acéo 4: Firmar parcerias com empresas para coleta ~
de residuos que ainda ndo possuem destinacao CONEOL;ZSAO
final.
Meta 3: Regularizar as areas de destinacédo de residuos.
Acéo 1: Contratacdo de empresa para projeto de ~
Aterro Sanitario, com a devida impermeabilizacdo e CON;:OLZUZSAO
remediacéo da area.
Acéo 2: Remediacao das éareas ja afetadas pela ~
falta de estrutura do Aterro. CONCLUSAO
2022

Acéo 3: Obter licenca para o abate das arvores ~
nativas junto com a CETESB, possibilitando a CONSOL;JZSAO
ampliacdo da érea.
Acéo 4: Aquisicao de equipamentos necessarios parg
ampliacdo e manutencéao do local, como a EXECUTANDO
retroescavadeira para a escavacao de Valas.
Meta 4. Campanha de Educacédo Ambiental.
Acéo 1: Conscientizagao e sensibilizagao da
populacdo, por meio de campanhas educativas CONCLUSAO
permanentes, sobre a necessidade de diminuir a

~ ] . 2033
geracdo dos residuos solidos na fonte, a
importancia da separacdo, acondicionamento e
disposicédo adequada dos rejeitos coletados.
Acdo 2: Fundamentacdo de campanha de CONCLUSAO
educagéo ambiental baseada no principio dos 3Rs 2033
— reduzir, reaproveitar e reciclar.
Acéo 3: Incentivo a mudancas de habitos relativos CONCLUSAO
ao consumo, uso de materiais e embalagens, 2033
decisdes de compra e higiene pessoal.
Acéo 4: Apoio e incentivo a programas de educacéao CONCLUSAO
ambiental nas escolas. 2033

Meta 5: Incentivo e promoc¢édo do Programa de Reciclagem Municipal.
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Acéo 1: Incentivo a separacdo dos materiais
reciclaveis e sua valorizacdo econémica por meio CONCLUSAO
de informativos publicos, ou através das

~ . 2033

ferramentas de educagédo ambiental.
Acéo 2: Implantacado de cursos de capacitacao
visando a sustentabilidade de CONCLUSAO
associagdes/cooperativa de catadores. 2025
Acdo 3. Incentivar a entrega das lampadas
diretamente a Cooperativa, para evitar que quebrem EXECUTANDO
durante o percurso, liberando material téxico;
Acdo 4 Realizar novas parcerias para CONCLUSAO
comercializacdo de reciclaveis. 2015

Quadro 44 — Prazos maximos de execucao das metas e a¢cfes do Planejamento do Setor de
Limpeza e Manejo de Residuos Sdlidos Urbanos.

7. PLANO DE INVESTIMENTOS

A seguir estdo apresentadas as estimativas de custo de todas as metas e
acOes que compdem o Plano Municipal de Saneamento Basico de Manduri.

Os custos foram estimados para os periodos de curto, médio e longo
prazo, sugerindo valores aproximados de possiveis investimentos, com base em
projetos ja realizados para municipios de mesmo porte na regiao.

7.1. Investimentos do Planejamento do Setor de Abastecimento de Agua

PROGRAMAS, METAS E ACOES \ INVESTIMENTO (R$)
Meta 1: Elaboracéo de cadastro técnico do Setor de Abastecimento de
Agua.
Acdo 1. Procedimento para manutencdo e
atualizacdo de cadastro técnico e mapeamento
georeferenciado, disponibilizando as

. ~ . . 150.000,00
informacdes, possibilitando a realizacdo dos

servigcos em tempo reduzido e com maior

seguranca.

Meta 2: Identificacdo da demanda real do Setor de Abastecimento de
Agua.

Acéo 1: Elaboracdo de estudo com objetivo de
definir a demanda real dos sistemas de
abastecimento de agua e avaliar o consumo per 80.000,00
capita e os indices de perdas, levando em conta
a sazonalidade.

Meta 3: Controle e vigilancia da qualidade da agua.
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Acdo 1: Controle da qualidade da agua, por
meio da disponibilizacdo de resultados de
analises fisico-quimicas, atividade de
incumbéncia da operadora;

15.000,00

Acdo 2: Monitoramento e inspegdo, com
resultados das analises fisico-quimicas pelo 25.000,00
setor de saude.

Acdo 3: Atuacdo das entidades responsaveis
para correcdo de situacbes de risco 30.000,00
identificadas.

Meta 4: Outorga e licenciamento ambiental.

Acéo 1: Solicitar regularidade de outorga pelo
uso de recursos hidricos para o municipio de
Manduri, com vistas a garantir o efetivo
gerenciamento dos recursos hidricos e 15.000,00
consequentemente a disponibilidade hidrica,
minimizando as chances de colapso do
abastecimento por falta de planejamento.

Acédo 2: Obtencao das licengas ambientais de

operagdo das unidades de captacdo e 15.000,00
tratamento.

Meta 5: Diminui¢do do consumo e corregdo de vazamentos.
Acéo 1 Implantacdo  de  estrutura

especializada para realizacdo de vistoria da
rede de distribuicdo de &gua, identificando

. . 30.000,00
perdas fisicas por meio de vazamentos
visiveis, invisiveis e inerentes, ao longo de
todo o
sistema
Acéo 2: Correcao imediata dos vazamentos 50.000.00

visiveis e invisiveis identificados

Acdao 3: Implantag&o de programa de vistoria e
fiscalizagdo na rede de distribuicdo para 10.000,00
combate de ligacbes clandestinas

Acao 4: Realizacao de vistoria de hidrébmetros
para combate a fraudes e substituicdo dos 10.000,00
equipamentos irregulares

Meta 6: Aumento do volume de dgua disponivel para consumo.

Acéo 1: Sendo o sistema de abastecimento de
agua totalmente dependente de energia
elétrica, deve ser instalado um gerador de
energia para situacdes emergenciais

7.000,00
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PROGRAMAS, METAS E ACOES | INVESTIMENTO (R$)

Meta 7: Vigilancia da qualidade da agua para consumo humano.

Acéo 1: Orientacdo aos usuarios sobre os
cuidados necessarios em situacao de risco a 5.000,00
salde.

Acéo 2: Criag&o de canal para recebimento de
gueixas sobre as caracteristicas de agua
distribuida, sistematizados de forma 5.000,00
compreensivel a populacéo e disponibilizada
para acesso e consulta publica.

Agcao 3: Manutencdo do Programa de
Monitoramento da Qualidade da Agua,

obedecendo aos padrbes da Portaria n° 10.000,00
518/2004.

Acdao 4: Realizacao de ac¢des de saude publica

e (qualidade da agua em parceria com a 20.000,00

Vigilancia Sanitaria Municipal.

Acéo 5: Avaliacao dos riscos que os sistemas e
as solucdes alternativas de abastecimento de 10.000,00
agua representam para a salde humana.

Acdo 6: Divulgacdo dos parametros de
gualidade da agua fornecida a populacdo em 5.000,00
Manduri para a sociedade em geral.

Quadro 45 — Prazos maximos de execucdo das metas e a¢oes do Planejamento do
Setor de Abastecimento de Agua.

7.2. Investimentos do Planejamento do Setor de Esgotamento Sanitério

PROGRAMAS, METAS E ACOES \ INVESTIMENTO (R$)

Meta 1: Elaboracéo de cadastro técnico do Setor de Esgotamento
Sanitario.

Acdo 1. Atualizacdo de cadastro técnico e
mapeamento georeferenciado, possibilitando a
realizacdo dos servicos em tempo reduzido e
com maior seguranca.

150.000,00

Meta 2: Licenciamento ambiental e outorga de langcamento.

Acdo 1: Licenciamento e atendimento das
. ) : . : 30.000,00
condicOes de validade das licencas ambientais.

Acéo 2: Obtencao de outorga de lancamento. 20.000,00

Meta 3: Identificacdo da demanda real do Sistema de Esgotamento
Sanitério.

Acdo 1: Coleta de informacdes sobre a
producao de esgotos (producéo per capita e de 35.000,00
consumidores especiais).

Meta 4: Regularizacdo das ligacdes prediais em rede publica de esgoto.
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Acéo 1: Efetivacao de acdes de fiscalizacéo
gue visem a regularizacdo das ligacbes prediais 50.000,00
em rede publica de esgoto.

Acéo 2: Superviséo de obras do sistema de

. 10.000,00
esgotamento sanitario.
Acéo 3: Fiscalizagao e impedimento de ligacdes
clandetisnas. 5.000,00
Meta 5: Construcdo da ETE de Séo Berto.
Acéo 1: Estudo da viabilidade da implantacéo 80.000.00
da Estacédo Elevatoria de esgoto de S&o Berto; ' '
Acéo 2: Tratamento do efluente lancado no 50.000,00

Ribeirdao Sao Berto.

Meta 6: Elevacédo do indice de tratabilidade.

Acdo 1. Elevar, a curto prazo, o indice de
tratabilidade da CETESB do efluente langado 50.000,00
passando de baixo para aceitavel.

Quadro 46 — Prazos maximos de execucdo das metas e a¢des do Planejamento do Setor de
Esgotamento Sanitario.

7.3. Investimentos do Planejamento do Setor de Drenagem e Manejo de
Aguas Pluviais Urbanas

PROGRAMAS, METAS E ACOES | INVESTIMENTO (R$)

Meta 1: Dispositivos normativos de manejo de aguas pluviais urbanas.

Acdo 1: Estudo para criacdo de dispositivos
legais que contemplem o0s principios do
gerenciamento e do ordenamento das questdes
referentes a drenagem urbana, transporte,
detencéo, retengdo e reaproveitamento para o
amortecimento de vazbes de cheias e
tratamento e disposicao final, na area urbana do
municipio.

80.000,00

Meta 2: Classificacdo dos corpos hidricos e plano diretor de drenagem
urbana.

Acado 1: Elaborar estudo de classificacdo dos
corpos hidricos para identificar os canais que
constituem o sistema de drenagem e 0S cursos 80.000,00
d’agua naturais, considerando os aspectos
legais.

Acéo 2: Implantar o Plano de Macrodrenagem
Urbana para dotar o municipio de um
instrumento eficaz de planejamento e orientacao
das acdes a serem desenvolvidas.

3.000.000,00

Meta 3: Medidas de protecdo das Areas de Preservacdo Permanente
(APPs).

Acdo 1. Recuperacdo dos pontos mais

degradados da mata ciliar. 20.000,00
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Acdo 2: Proposicdo de medidas para
recuperagdo ambiental para protecdo das areas 20.000,00

de mananciais.

Acéo 3: Elaboracao de plano para realizagdo de
limpeza e desassoreamento nos rios utilizados
pelo sistema de drenagem e reflorestamento de
suas margens, quando necessario, em
articulacdo com os 6Orgdos ambientais
competentes.

Meta 4: Sistema de retencao e aproveitamento de aguas pluviais.
Acéo 1: Elaboracao de projeto e implantagéo de
sistema de retencdo e aproveitamento de aguas
pluviais (para fins potaveis e ndo potaveis) nas
areas publicas urbanas.

Meta 5: Prevencéo e Controle de Inundacgdes.
Acéo 1: Elaboracao de projetos, visando a
minimizacdo de inundagdes nas areas 80.000,00
delimitadas de alto risco de inundacao

Acdo 2: Implantacdo de sistema de alerta

120.000,00

200.000,00

contra enchentes, de forma articulada com a 20.000,00
Defesa Civil

Acéo 3: Mapeamento de areas de risco de

escorregamento e elaboragao de projetos para 80.000,00

erradicacao de riscos.

Acao 4: Limpeza imediata das estruturas que
apresentam problemas de obstrucéo realizada 5.000,00
pela Prefeitura Municipal.
Meta 6: Manutencé&o corretiva e preventiva de manejo das aguas pluviais

urbanas.
Acdo 1: Elaborar plano de manutencdo
corretiva e preventiva de manejo das aguas 70.000,00

pluviais urbanas.

Acéo 2: Implantar estrutura especializada em
manutencao e vistoria permanente no sistema 10.000,00
de microdrenagem e macrodrenagem.

Meta 7: Realizagcéo de obras no fundo de vale
Acdao 1: Implantar o projeto do lago com area
de lazer na regiao de fundo de vale

Acéo 2: Projetar e implantar uma Avenida
Sanitéria nas margens do Corrego Lajeadinho

Quadro 47 — Prazos maximos de execuc¢do das metas e acdes do Planejamento do Setor de
Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais.

1.000.000,00

1.000.000,00
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7.4. Investimentos do Planejamento do Setor de Limpeza e Manejo de
Residuos Solidos Urbanos

PROGRAMAS, METAS E ACOES | INVESTIMENTO (R$)

Meta 1: Elaboracédo do Plano de Gestédo Integrada de Residuos Sdlidos.

Acdo 1: Contratagdo de empresa para
elaboracdo do Plano de Gestdo Integrada de
Residuos Sdlidos, contemplando as exigéncias
da Lei n° 12.305/2010, no que se trata de
residuos Classe |, Il A e Il B, propondo metas e
acOes de controle, orientacao e fiscalizacdo da
conformidade da execuc¢éo dos processos de
gerenciamento.

20.000,00

Acdao 2: Apresentacao do Plano aos usuarios e
prestadores de servico.

5.000,00

Acdo 3: Implantacédo e
medidas do Plano.

fiscalizacdo das

5.000,00

Meta 2: Aprimoramento do programa de Colet

a Seletiva.

Acéo 1: Estudo e avaliacdo da coleta seletiva
em operagéo, com estabelecimento de metas
progressivas.

5.000,00

Acdo 2: Oferecer a populacdo informacdes
sobre a separacdo do lixo, evitando que lixo
reciclavel continue sendo encaminhado ao
Aterro.

10.000,00

Acdo 3: Criar cadastro contendo datas e
guantidade de material recebido para um
melhor controle dos geradores de residuos do
municipio.

5.000,00

Acéao 4: Firmar parcerias com empresas para
coleta de residuos que ainda ndo possuem
destinacao final.

5.000,00

Meta 3: Regularizar as areas de destinacéao de residuos.

Acéo 1: Contratacdo de empresa para projeto
de Aterro Sanitario, com a devida
impermeabilizacdo e remediacéo da area.

30.000,00

Acéo 2: Remediacao das éareas ja afetadas
pela falta de estrutura do Aterro.

60.000,00

Acdao 3: Obter licenca para o abate das arvores
nativas junto com a CETESB, possibilitando a
ampliacdo da area.

5.000,00
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Acéo 4: Aquisicao de equipamentos
necessarios para a ampliacdo e manutencao do
local, como a retroescavadeira para a
escavacao de Valas.

Meta 4: Campanha de Educacdo Ambiental.
Acéo 1: Conscientizacao e sensibilizacdo da
populacado, por meio de campanhas educativas
permanentes, sobre a necessidade de diminuir
a geracdo dos residuos solidos na fonte, a
importancia da separacdo, acondicionamento e
disposicédo adequada dos rejeitos coletados.
Acao 2: Fundamentag&o de campanha de
educacéo ambiental baseada no principio dos 10.000,00
3Rs — reduzir, reaproveitar e reciclar.

Acdao 3: Incentivo a mudancas de habitos
relativos ao consumo, uso de materiais e

150.000,00

30.000,00

. . 5.000,00
embalagens, decisbes de compra e higiene
pessoal.
Acéo 4: Apoio e incentivo a programas de
15.000,00

educacao ambiental nas escolas.
Meta 5: Incentivo e promoc¢édo do Programa de Reciclagem Municipal.
Acdo 1: Incentivo a separacdo dos materiais
reciclaveis e sua valorizacdo econdmica por
meio de informativos publicos, ou através das
ferramentas de educacg&o ambiental.
Acéo 2: Implantacdo de cursos de capacitacao
visando a sustentabilidade de 15.000,00
associagdes/cooperativa de catadores.
Acdo 3: Incentivar a entrega das lampadas
diretamente a Cooperativa, para evitar que
guebrem durante o percurso, liberando material
toxico;

Quadro 48 — Prazos maximos de execucao das metas e a¢des do Planejamento do Setor de

Limpeza e Manejo de Residuos Sélidos Urbanos.

5.000,00

5.000,00

8. INSTRUMENTOS DE AVALIACAO E MONITORAMENTO

O Plano Municipal de Saneamento Basico constitui uma ferramenta de
gestdo da administracdo publica. Devera ser integrado ao conjunto de politicas
publicas de saneamento basico do municipio.

Por esse motivo é muito importante que todos envolvidos — administradores
publicos, empresas contratadas e a sociedade - conhecam seus obijetivos,
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diretrizes e programas. Acompanhando a execucdo, avaliando sua efetividade.
Sendo assim, assumem papel fundamental como ferramenta de gestdo e de
garantia da atividade efetiva e sustentavel do PMSB.

Pode-se definir a atividade de avaliacdo como sendo a pratica de atribuir
valores a acdes, e tem como objetivo maximizar a efichcia dos programas na
obtencéo dos seus fins e a eficiéncia na alocacdo de recursos para a consecucao
dos mesmaos.

O monitoramento pode ser entendido como a coleta sistematica e a analise
de informacdo de um projeto. Criado com intencdo de melhorar a eficiéncia e a
eficacia, baseado em metas e atividades dirigidas durante todas as fases do
planejamento do trabalho. Auxilia a manter o trabalho em condi¢cdes esperadas e
permite seu gerenciamento e a identificacdo de seu andamento.

E uma ferramenta ideal para um bom gerenciamento e para fornecer uma
base de avaliacdo. Possibilita saber se os recursos estdo sendo bem utilizados e
se serdo suficientes, se a capacidade de trabalho é suficiente e apropriada e se
vocé esta realizando aquilo que planejou fazer.

Avaliacdo € a comparacdo do impacto real do projeto em relacdo ao
planejamento estratégico. Analisa o que foi formulado para alcangar determinadas
metas.

Pode se apresentar de maneira formativa, ou seja, elaborada ao mesmo
tempo em que se elabora o projeto, com intencdo de melhorar a estratégia ou a
forma de funcionamento deste. A outra maneira é a resumida, adicionando novos
aspectos a um projeto ja finalizado ou uma organizacéo que deixou de existir.

O que a avaliagdo e 0 monitoramento tém em comum € que ambos sao
estruturados durante o aprendizado do que se esta fazendo e como se esta
fazendo, focalizando na eficiéncia, eficacia e impacto.

Como instrumentos de avaliagdo do PMSB do Municipio de Manduri seréo
adotados os Indicadores do Sistema Nacional de Informacdes Sobre Saneamento
(SNIS), utilizados pela quase totalidade das operadoras de servicos de agua e
esgoto existentes no Brasil. Estes indicadores adotados correspondem aos
setores de abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario e manejo de residuos
sélidos. Em termos de avaliacdo de drenagem, como nao existem indicadores do
SNIS, foram criados alguns indicadores especificos.

A seguir, apresentam-se os indicadores a serem utilizados no processo de
avaliacdo e monitoramento do PMSB de Manduri, para cada setor do saneamento
basico, bem como sao relacionadas as informacdes operacionais necessarias e a
guantificacao dos indicadores adotados.

O ente regulador responsavel pela interagcdo entre o municipio e 0s
prestadores de servicos, devera de comum acordo com o Conselho Municipal de
Saneamento Bésico, estabelecer o processo de avaliacdo conjunta com o0s
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setores abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza publica e
drenagem de aguas pluviais.

O Sistema Nacional de Informacdes Sobre o Saneamento — SNIS - apoia-
se em um banco de dados administrado pela Secretaria Nacional de Saneamento
Basico, que contém informagdes de carater operacional, gerencial, financeiro e de
qualidade, sobre a prestacdo de servicos de agua e de esgotos e sobre os
servicos de manejo de residuos soélidos urbanos. Possibilita a identificacdo de
tendéncias em relacdo a custos, receitas e padrdoes dos servicos, a elaboracao de
inferéncias a respeito da trajetoria das variaveis mais importantes para o setor, e
assim, o desenho de estratégias de intervencdo com maior embasamento.
Calculando os indices a seguir, sera possivel identificar o andamento da
implantacdo do plano, bem como sua eficacia.

8.1. Glossério dos Indicadores de Avaliagdo e Monitoramento de Servico

Os itens do Glossario sao divididos por codigos iniciados pela letra a que
se refere o respectivo assunto. Por exemplo:

Cadigos iniciados pela letra “AG* referem-se a dados de agua;
Cddigos iniciados pela letra “ES” referem-se a dados de esgotos;
Cddigos iniciados pela letra “FN” referem-se a dados financeiros;
Cddigos iniciados pela letra “GE*" referem-se a dados genéricos, fora dos
outros grupos;

e Cadigos iniciados pela letra “QD” referem-se a dados de qualidade, entre
outros.

O mddulo correspondente aos servicos de agua e esgoto (AE) disponibiliza
as informacdes das instituicdes responsaveis pela prestacdo dos servicos de
dgua e esgotos, tais como companhias estaduais, autarquias ou empresas
municipais, departamentos municipais e empresas privadas. Importante registrar
que os programas de investimentos do Ministério das Cidades, incluindo o
Programa de Aceleragao do Crescimento (PAC) exigem o envio regular de dados
ao SNIS, como critério de selecao, hierarquizacéo das instituicbes credenciadas e
posterior liberacao de recursos financeiros.

8.1.1. Informacg6es Operacionais de Agua

Codigo [Nome da informacéo Definic&o Unidade
Valor do produto da quantidade de
economias residenciais ativas de agua,
Populagdo atendida |no dltimo més do ano, pela taxa média
AO01 |com abastecimento de |[de habitantes por domicilio do estado habitantes
agua (companhias estaduais) ou do
municipio  (entidades  municipais),
segundo dados do IBGE.

148



“Capital do Verde”

Plano Municipal de Saneamento Bésico de Manduri/SP.

Prefeitura Municipal de Manduri — SP

A02

Quantidade de
ligaces ativas de
agua

Quantidade de ligagBes ativas de agua
a rede publica, providas ou ndo de
aparelho de medicao (hidrémetro), que
contribuiram para o faturamento no
Gltimo més do ano.

ligacdes

AO4

Quantidade de
ligagOes ativas de
agua micromedidas

Quantidade de liga¢Bes ativas de agua,
providas de aparelho de medicéo
(hidrdmetro) em funcionamento regular,
que contribuiram para o faturamento no
Gltimo més do ano.

ligacdes

AO6

Volume de agua
produzido

Volume de 4&gua disponivel para
consumo, compreendendo a &gua
captada pelo prestador de servicos e a
agua importada bruta, ambas tratadas
na(s) unidade(s) de tratamento do
prestador de servicos, medido ou
estimado na(s) saida(s) da(s) ETA(s) ou
Unidade(s) de Tratamento Simplificado
(UTS). Inclui também os volumes de
agua captada pelo prestador de
servicos que sejam disponibilizados
para consumo sem tratamento,
medidos na(s) entrada(s) do sistema de
distribuigdo.

1000ms/h

Al10

Volume de agua
consumido

Volume de agua consumido por todos
0s usudrios, compreendendo o volume
micromedido, o volume estimado para
as ligagcbes desprovidas de aparelho de
medi¢do (hidrdmetro) e o volume de
agua tratada exportado.

1000m3/h

Al12

Volume de agua
macromedido

\Valor da soma dos volumes de agua
medidos por meio de macromedidores
permanentes: na(s) saida(s) da(s)
ETA(s) e das UTS(s) e nos pontos de
entrada de agua tratada importada, se
existirem.

1000m3/h

Al8

Volume de agua
tratada importado

'Volume de agua potavel, previamente
tratada (em ETA ou por simples
desinfeccdo), recebido de outros
agentes fornecedores.

1000ms/h

AO4

Quantidade de
ligagOes ativas de
agua micromedidas

Quantidade de ligacdes ativas de agua,
providas de aparelho de medicédo
(hidrdmetro) em funcionamento regular,
que contribuiram para o faturamento no
Gltimo més do ano.

ligacbes

AO6

Volume de agua
produzido

Volume de 4&gua disponivel para
consumo, compreendendo a &gua
captada pelo prestador de servicos e a
agua importada bruta, ambas tratadas
na(s) unidade(s) de tratamento do
prestador de servicos, medido ou
estimado na(s) saida(s) da(s) ETA(s) ou
Unidade(s) de Tratamento Simplificado
(UTS). Inclui também os volumes de
agua captada pelo prestador de
servicos que sejam disponibilizados
para consumo sem tratamento,
medidos na(s) entrada(s) do sistema de

distribuigéo.

1000ms/h
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Volume de agua consumido por todos
0s usudrios, compreendendo o volume
Al0 Volume de agua micromedido, o volume estimado para 1000m3/h
consumido as ligagcbes desprovidas de aparelho de
medi¢do (hidrdmetro) e o volume de
agua tratada exportado.

\Valor da soma dos volumes de agua
medidos por meio de macromedidores

Al12 Volume de agua permanentes: na(s) saida(s) da(s) 1000m?3/h
macromedido ETA(s) e das UTS(s) e nos pontos de
entrada de agua tratada importada, se
existirem.
Volume de &agua potavel, previamente
A18 Volume de 4gua tratada (em ETA ou por simples 1000m3/h

tratada importado  |desinfec¢do), recebido de outros
agentes fornecedores.

Volume de agua potavel, previamente
tratada (em ETA ou por simples
A19 Volume de agua desinfecgdo), transferido para outros 1000ms/h
tratada exportado. |agentes distribuidores. Deve ser
computado nos Volumes de Agua
Consumido e Faturado.

\Valor da soma dos volumes de agua

A24 Volume de agua de |para  atividades  operacionais e 1000m3/h
servico especiais, com o volume de agua
recuperado.

Quadro 49 — Glossério para o céalculo de indicadores de avaliacdo e monitoramento de servigcos
operacionais de agua.
Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informacdes Sobre Saneamento, 2011.

8.1.2. Informagbes Operacionais de Esgoto

Volume de esgoto lancado na rede
coletora (em geral considerado como
EO05 Volume de esgoto  [sendo de 80% a 85% do Volume de 1000m3/h
coletado Agua Consumido na area atendida por

esgotamento sanitario.

Volume de esgoto submetido a
EO6 Volume de esgoto  [ftratamento, medido ou estimado na 1000ms/h
tratado entrada da(s) ETE(s).

Quadro 50 — Glossario para o célculo de indicadores de avaliagdo e monitoramento de servicos
operacionais de esgoto.
Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informacf8es Sobre Saneamento, 2011.
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8.1.3. Informagdes sobre Qualidade

Quantidade de
amostras analisadas

Quantidade total anual de amostras
coletadas na(s) saida(s) da(s)
unidade(s) de tratamento e no sistema
de distribuicdo de &gua (reservatérios e

coliformes totais com
resultados fora do
padréo

teor de coliformes totais, cujo resultado
da analise ficou fora do padrao
determinado pela Portaria 518/04 do
Ministério da Salde.

Q26 para afericio de red_es), para afericdo do teor ,o!e amostras
coliformes totais collfor_mes totals._No caso de_ municipio
atendido por mais de um sistema, as
informag@es dos diversos sistemas
devem ser somadas.
Quantidade total anual de amostras
Quantidade de coletadas na(s) saida(s) da(s)
amostras analisadas |unidade(s) de tratamento e na rede de
Q27 para aferigéo de distribuicdo de agua, para afericdo do amostras

Quadro 51 — Glossério para o célculo de indicadores de avaliagdo e monitoramento de

Ge002

qualidade.

Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informacdes Sobre Saneamento, 2011.

8.1.4. Informacdes Genéricas

o

Populagéo urbana do
municipio

Populacdo urbana de um municipio.
Inclui tanto a populacdo atendida
guanto a que ndo € atendida com os
servicos. No SNIS é adotada uma
estimativa usando a respectiva taxa
de urbanizagdo do ultimo Censo ou
Contagem de Populagéo do IBGE,
multiplicada pela populagdo

estimada anualmente pelo IBGE.

total

habitantes

Quadro 52 — Glossério para o célculo de indicadores de avaliagdo e monitoramento genéricas.
Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informacdes Sobre Saneamento, 2011.

8.1.5. Informacdes sobre Servigcos de Coleta e Residuos

Co050

Populacdo urbana do
municipio, atendida
com servico de coleta
de RDO

\Valor declarado pelo 6rgdo responsavel
da populacdo urbana efetivamente
beneficiada como servico regular de
coleta de RDO no municipio, no final do
ano de referéncia. Inclui populagbes da
sede e de localidades (distritos e
povoados) efetivamente atendidas de
forma regular. No SNIS é adotado o
\valor declarado pelo agente
responsavel pelo servico. Entende-se
como regular o servico com frequéncia
minima de 1 (uma) vez por semana.

habitantes
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Co051

Populacdo urbana de
outros municipios,
atendida com servico
de coleta de RDO

\Valor declarado pelo 6rgdo responsavel
da populacdo urbana efetivamente
beneficiada com o servico regular de
coleta de RDO em  outro(s)
municipio(s), prestado pelo mesmo
agente responsavel pela informagéo, no
final do ano de referéncia. Inclui
populacbes da sede e de localidades
efetivamente atendidas de forma
regular. No SNIS é adotado o valor
declarado pelo agente responsavel pelo
servico. Entende-se como regular o
servico com frequéncia minima de 1
(uma) vez por semana.

habitantes

Co108

Quantidade de RDO
coletada pelo agente
publico

Quantidade anual de RDO coletada por
servico executado diretamente pelos
agentes publicos. Nao inclui quantidade
de RPU coletada. Inclui quantidades
decorrentes do servico de coleta
seletiva feito pelos agentes publicos.

tonelada/ano

Col09

Quantidade de RDO
coletada pelos
agentes privados

Quantidade anual de RDO coletada por
servico executado diretamente pelos
agentes privados. N&o inclui quantidade
de RPU coletada. Inclui quantidades
decorrentes do servico de coleta
seletiva feito pelos agentes privados.

tonelada/ano

Coll6

Quantidade de RDO
e RPU coletada pelo
agente publico

\Valor anual da soma das quantidades
de RDO e RPU coletadas por servigco
executado diretamente pelos agentes
privados. N&o inclui quantidade
coletadas de residuos dos servicos de
salde (RSS) e residuos da construcao
civil (RCD).

tonelada/ano

Col17

Quantidade de RDO
e RPU coletada pelos
agentes privados

\Valor anual da soma das quantidades
totais de RDO e RPU coletadas por
todos o0s agentes mencionados,
publicos, privados, cooperativas e
outros. Ndo inclui  quantidades
coletadas de residuos dos servicos de
salide (RSS) e residuos da construcéo
civil (RCD).

tonelada/ano

Cs009

Quantidade total de
materiais recuperados
exceto matéria
organica e rejeito

Quantidade anual de  materiais
reciclaveis recuperados (exceto matéria
organica e rejeitos) coletados de forma
seletiva ou ndo, decorrente da a¢do dos
agentes executores, ou seja, Prefeitura,
empresas  contratadas por  ela,
associacbes de catadores e outros
agentes, nao incluindo, entretanto,
quantidades recuperadas por catadores
autbnomos ndo organizados em
guantidades recuperadas por

intermediarios privados (“sucateiros”).

tonelada/ano

Quadro 53 — Glossério para o céalculo de indicadores de avaliagdo e monitoramento de servigos

coleta e residuos.

Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informag¢des Sobre Saneamento, 2011.
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8.2. Indicadores Operacionais do Setor de Abastecimento de Agua

Tarifa média de dgua

INOO5 FO2 R$/m3
Receita operacional direta 4gua .
Volume de agua faturado — Volume de | A11-A17-A19
agua tratada exportado

indice de hidrometracio

INOO9 (A04/2)*100 percentual

Quantidade de ligacdes ativas de agua (A02/2)
micromedidas

Quantidade de ligacdes ativas de agua

Consumo médio per capita de agua
INO22 Al0 - Al19 |(L/habitante)/dia
Volume de agua consumido — Volume AO01
de aqua tratada exportado
Populacéo atendida com abastecimento
de 4gua
Quadro 54 - Indicadores de avaliacdo e monitoramento do Plano Municipal de Saneamento de
Manduri.

Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informa¢fes Sobre Saneamento, 2011.

8.3. Indicadores Operacionais do Setor de Esgotamento Sanitério
|
Tarifa média de esgoto
INOO6 EQ03 R$/m3
Receita operacional direta agua EQ7
Volume de esgoto faturado

indice de coleta de esgoto
INO15 EQS5 percentual
Volume de esgoto coletado Al10-A19
Volume de agua consumida —
Volume de agua tratada exportado

indice de tratamento de esgoto
INO16 EO6 percentual

Volume de esgoto tratado EO5
Volume de esgoto coletado

Incidéncia das analises de
INO84 coliformes totais fora do padréo Q27 economias/interrupgéo
Q26
Quantidade das amostras para
analise de coliformes totais com
resultados fora do padrdo
Quantidade de amostra analisadas
para afericdo de coliformes totais

Quadro 55 — Indicadores de avalia¢éo e monitoramento do Plano Municipal de Saneamento de
Manduri.
Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informac6es Sobre Saneamento, 2011.
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8.4. Indicadores do Setor de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais
Urbanas

Atendimento do sistema de drenagem
INpl - percentual
Populacéo urbana atendida por sistema de
drenagem urbana
Populag&o urbana do municipio*100

Vias urbanas com sistema de drenagem

INp2 - percentual

Extensdo do sistema de drenagem urbana
Extenséo total do sistema viario

urbano*100
Area urbanizada
INp3 ) EQ6 percentual
Area urbanizada do municipio EO5

Area total do municipio*100

Quadro 56 — Indicadores de avaliacdo e monitoramento do Plano Municipal de Saneamento de
Manduri.
Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informac¢des Sobre Saneamento, 2011.

8.5. Indicadores de Servi¢cos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Solidos
Taxa de cobertura do
INO16 servico de RSD em relagcdo | (Co050+C0051)*100 percentual
a populacéo urbana Ge002

Quantidade atendida
declarada
Populacéo urbana

Massa coletada per capita
INO21 em relacdo a populagéo | (C0116+C0117)*1000 | Kg/habitante/dia
urbana Ge002*365

Quantidade total coletada
Populacéo urbana

Massa de RDO coletada per
INO22 capita em relacdo a | (C0108+C0109)*1000 percentual
populacdo atendida com | (Co050+Co0051)*365
servico de coleta

Quantidade total de RDO
coletada
Populacéo atendida
declarada
Quadro 57 — Indicadores de avaliacdo e monitoramento do Plano Municipal de Saneamento de
Manduri.

Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informac8es Sobre Saneamento, 2011.
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9. ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

De acordo com o Guia para a Elaboracdo de Planos Municipais de
Saneamento, as acgbes para emergéncias, contingéncias e desastres, devem
abranger:

¢ A prevencéo de situacdes de risco, emergéncia ou desastre.

e Diretrizes para os planos de racionamento e atendimento a aumentos de
demanda temporaria.

e Diretrizes para a integragcdo com os planos locais de contingéncia.

e Regras de atendimento e funcionamento operacional para situacdes
criticas na prestacdo de servicos, inclusive para a ado¢ao de mecanismos
tarifarios de contingéncia.

e Prever, conforme as necessidades locais, a elaboracao do Plano
Municipal de Reduc¢éao de Riscos.

Para tal, deverédo ser usados mecanismos locais e corporativos de gestao,
evitando ocorréncias por meio do controle e monitoramento das condi¢des fisicas
de instalagdes e equipamentos. Dessa maneira, evita-se a interrup¢cdo na
prestacdo dos servigos de saneamento, bem como a ocorréncia de acidente.

Para que a prevencédo seja eficaz, devera ser mantida uma estrutura de
apoio composta de mao de obra, materiais e equipamentos para resguardar a
seguranca e continuidade operacional quando a capacidade operacional local ndo
possa controlar a situacdo apenas com sua estrutura. Orgdos como a Policia
Militar, Defesa Civil, Secretaria da Saude, devem manter relacdo direta e
conhecimento do PMSB.

As obras, atividades e instalacdes devem ser realizadas assumindo carater
preventivo e evitando qualquer tipo de imprevisto, que, caso ocorra, deve ser
remediado e contido de forma mais rapida e eficiente possivel. Devem ser
seguidas as legislacbes e normas técnicas especificas aos procedimentos de
saneamento.

Considerando tal cenario, foram propostas ocorréncias e agbes de
emergéncia e contingéncia que permitam guiar e auxiliar a tomada de decisdo em
eventuais ocorréncias atipicas nos setores do PMSB. Além de destacar as acdes
gue podem ser previstas para minimizar o risco de acidentes, e orientar a atuacao
dos setores responsaveis para controlar e solucionar os impactos causados por
situacOes criticas ndo esperadas, apresentadas a seguir.
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OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

FALTA DE
AGUA
PARCIAL
ou

LOCALIZADA

Danificacdo de equipamentos de estacdes
elevatorias de agua tratada

Danificacédo de estruturas de reservatérios
e

elevatdrias de agua tratada

Interrupcao no fornecimento de energia
elétrica

em setores de distribuicéo

Interrupcéo temporaria no fornecimento de

energia elétrica nas instalagfes de
producao de 4gua

Rompimento de redes e linhas adutoras
de agua tratada

Vandalismo

Comunicacéo a Policia

Comunicacéo a populacéo / instituicdes / autoridades / Defesa Civil

Comunicacao a Operadora em exercicio de energia elétrica

Deslocamento de caminhdes tanque

Reparo das instala¢des danificadas

Verificacdo e adequacéo de plano de agéo as caracteristicas da
ocorréncia

Transferéncia de agua entre setores de abastecimento

Substituicdo ou reparo de equipamentos danificados
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Deslizamento de encostas; L .
. . Comunicagéo a Policia
Movimentacéo do solo;

- Comunicacao a populacéo / instituicdes / autoridades / Defesa Civil
Solapamento de apoios de estruturas com

arrebentamento da aducéo de agua L . . o
Comunicacao a Operadora em exercicio de energia elétrica

FALTA DE
AGUA Inundacéo dazcagca(;c”)?s de 4gua com
d . e;m |cz|;1(;tao - Controle de 4gua disponivel em reservatério
GENERAL IZADA e equipamentos eletromecanicos e
estruturas

— - Deslocamento de caminhdes tanque
Interrupcgéo prolongada no fornecimento de

energia elétrica nas instalagfes

_ i Implementacao de rodizio de abastecimento
de producédo de agua

Reparo das instalacdes danificadas
Qualidade inadequada da agua P I ¢ .

Verificagdo e adequacao de plano de acdo as caracteristicas da
ocorréncia

Vandalismo Substituicdo ou reparo de equipamentos danificados

Alternativa para producao de energia elétrica

Quadro 58 — AcBes de Emergéncias e Contingéncias para setor de abastecimento de agua.
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OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

EXTRAVASAMENTO DE
ESGOTO

EM ETE POR PARALIZACAO
DO FUNCIONAMENTO

Danificacéo de equipamentos
eletromecanicos e estruturas

Acionar gerador alternativo de energia

Comunicar o SAEMAN

Comunicar aos 6rgaos de controle ambiental os
problemas com os equipamentos e a possibilidade de
ineficiéncia e paralisacdo das unidades de tratamento

Interrup¢éo no fornecimento de energia
elétrica nas instalacdes de bombeamento

Comunicar o SAEMAN

Instalar equipamento reserva

Instalar tanque de acumulag&o do esgoto extravasado
com o objetivo de evitar contaminacao do
solo e agua

Vandalismo

Comunicar o SAEMAN

Comunicar o ato de vandalismo a Policia local

Executar reparo das instalacdes danificadas com
urgéncia

158



Continuacgéo

Prefeitura Municipal de Manduri — SP

“Capital do Verde”

Plano Municipal de Saneamento Basico de Manduri/SP.

ROMPIMENTO DE
COLETORES,
INTERCEPTORES E
EMISSARIOS

Desmoronamento de taludes ou paredes
dos canais

Executar reparo da area danificada com urgéncia

Sinalizar e isolar a area para evitar acidentes

Erosdes de fundo de vale

Executar reparo da area danificada com urgéncia

Comunicar aos 6rgaos de controle ambiental sobre o
rompimento em alguma parte do sistema

de coleta de esgoto

Rompimento de pontos para travessia de
veiculos

Comunicar as autoridades de transito sobre
0 rompimento da travessia

Executar reparo da area danificada com urgéncias

Sinalizar e isolar a &rea como meio de evitar acidentes

RETORNO DE ESGOTO
NOS IMOVEIS

Lancamento indevido de aguas pluviais

na rede coletora de esgoto

Comunicar o SAEMAN

Comunicar a Vigilancia Sanitaria

Ampliar a fiscalizagéo e o monitoramento das redes de
esgoto e de captagao de aguas pluviais com o objetivo
de

identificar ligaces clandestinas

Executar trabalhos de limpeza e desobstrugéo

Executar reparo das instala¢des danificadas

Obstrucédo em coletores de esgoto

Comunicar o SAEMAN

Executar reparo das instalacdes danificadas com
urgéncia

Isolar o trecho danificado do restante da rede com o
objetivo de manter o atendimento das areas
ndo afetadas pelo rompimento

Quadro 59 — Emergéncias e Contingéncias para extravasamento de esgoto de ETE ou elevatoria.
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OCORRENCIA ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
ASSOREAMENTO DE BOCAS DE Comunicar o setor de manutencédo sobre a
LOBO,

BUEIROS E CANAIS

ocorréncia.

Verificar se os intervalos entre as manutengdes
periddicas se encontram satisfatérios.

INEXISTENCIA OU INEFICIENCIA DA
REDE DE DRENAGEM URBANA

Verificar o uso do solo previsto para regido.

Comunicar ao setor de planejamento a necessidade
de

ampliac&o ou correcdo da rede de drenagem.

OCORRENCIA DE ENCHENTES E/OU
GRANDES PEIODOS DE
PRECIPITACAO

Identificacdo da intensidade e alertar o municipio,
defesa civil e prefeitura

Criar rotas alternativas para o transito

Se necessario, criacdo de abrigos a populacéo
desabrigada

PRESENCA DE ESGOTO OU LIXO
NAS GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS

Comunicar ao setor de fiscalizagédo sobre
a presenca de mau cheiro ou lixo

Aumentar o trabalho de conscientizacao da

populacdo sobre a utilizacdo dos canais de
drenagem.

OCORRENCIA

ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

EROSAO DOS CORPOS HIiDRICOS E
LOCAIS ONDE HAJA DRENAGEM
URBANA

Comunicar o setor de manutencédo sobre a
ocorréncia.

Isolar o local e remover possiveis moradores das
areas de risco

Quadro 60 — Exemplos de AcBes de Emergéncia e Contingéncia relacionadas ao Sistema de Drenagem Urbana.
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9.4. Residuos Sélidos

OCORRENCIA ORIGEM ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
PARALISACAO DO SERVICO Capina e rocagem Acionar equipe operacional da Secretaria de Meio Ambiente
DE CAPINA E ROCADA para cobertura e continuidade do servicgo.
PARALISACAO DO SERVICO DE Coleta de residuos Contratagcédo de empresa especializada
COLETA DOMICILIAR em caréater de emergéncia.

PARALISACAO DA COLETA SELETIVA | Coleta de residuos Contrato emergencial com empresa de coleta especializada
E DE SERVICOS DE SAUDE
PARALISACAO DA COLETA DE

RESIDUOS Coleta de residuos Acionar equipe operacional da Secretaria de Meio Ambiente
DE VARRICAO E ANIMAIS MORTOS Contrato emergencial com empresa de coleta especializada
PARALISACAO TOTAL DO Destinagdo Final Os residuos deveréo ser transportados e dispostos
ATERRO SANITARIO em cidades vizinhas
PARALISACAO P'E';ACIAL DO ATERRO Acionamento do Corpo de Bombeiros
CASO DE INCENDIO, EXPLOSAO E/OU Destinagéo Final Evacuacéo da &rea cumprindo os procedimentos
VAZAMENTO TOXICO internos de seguranca
PARALISAQ’?}%E@EI\%ENTROS DE Tratamento Realizar venda dos residuos reciclaveis no sistema de venda de
E ESTACAO DE TRANSBORDO de residuos caminhé&o fechado.
PARALISA\%AASRDIS ASOBTEMA DE Varrigao Acionar ou contratar funcionarios para efetuarem a limpeza

dos pontos mais criticos e centrais da cidade.
Quadro 61 — Acdes de Emergéncia e Contingéncia para o Setor de Residuos Sdlidos.
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10. DIVULGACAO DO PLANO

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Manduri € um processo
dinamico de planejamento de acdes e servicos de saneamento. Para isso, é
indispensavel o monitoramento permanente das acfes e servicos, podendo
aprimorar sua gestdo, através da producdo e divulgacdo das informacbes e
procedimentos desenvolvidos, garantindo sua constante atualiza¢@o por possiveis
mudancas estruturais.

¢ A divulgacéo tem por finalidade garantir:

e Transparéncia das acoes do PMSB;

eOfereceramplo conhecimento das acbes do plano e as
responsabilidades de instituicdo publicas e privadas;

e Envolver a populacdo e garantir o conhecimento das a¢cdes necessérias.

Segundo as Diretrizes para elaboracdo do Plano de Saneamento Basico —
Ministério das cidades - a efetiva participacdo social pressupde o envolvimento
dos vérios atores sociais e segmentos intervenientes conforme as diferentes
formas e condicbes em que sdo afetados pelo PMSB. Devem ser previstos
mecanismos de disponibilizacdo, repasse e facilitagdo da compreensao das
informacfes para que a sociedade possa contribuir e fazer suas escolhas nos
trabalhos de planejamento.

Quatro grandes grupos caracterizam as comunidades participantes na
elaboracéo do Plano:

¢ Organizac¢des sociais, econdmicas, profissionais, politicas, culturais,
outros;

e Populacéo residente no municipio;

e Prestadores de servico; e

e Poder Publico local, regional e estadual.

10.1. Conteudo da Campanha de Divulgacéao

O conteudo da campanha visa divulgar amplamente o processo, as formas
e canais de participacao e informar os objetivos e desafios do Plano, estimulando
todos os segmentos sociais a participarem do processo de planejamento e da
fiscalizagdo e regulacdo dos servicos de saneamento basico. Disponibilizara
informacdes sobre:

e Principios, objetivos e diretrizes do PMSB;

¢ Objetivos especificos e metas dos setores PMSB;

e Programas e projetos a serem implantados para operacionalizacdo do
PMSB,;

e Procedimentos avaliagdo e monitoramento do PMSB;

¢ Politicas federais, estaduais e municipais sobre 0 Saneamento Basico;
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10.2. Os Meios a serem Utilizados

Devem ser utilizados os seguintes meios de divulgacédo do Plano Municipal
de Saneamento Basico:

Meios de Comunica¢cdo em massa: jornal, radio, televisao,

Pagina na internet, contendo video explicativo;

Boletins, panfletos, pdster, cartazes, etc;

Resumos executivos de documentos e informagdes pela criagdo de

cartilhas;
¢ Realizacdo de Seminarios e Palestras em parceria com ONGs e
instituicdes de ensino;

10.3. Responséavel pela Campanha

O responsavel pela divulgacdo do Plano, necessariamente deve ser o
Titular dos servicos também responsavel pela elaboracdo do Plano. Portanto a
Prefeitura Municipal de Manduri, através do 6rgdo Municipal incumbido do
Planejamento e Gestdo do Saneamento Basico, devera ser o responsavel pela
divulgacdo do PMISB. Atualmente este 6rgdo € a Conselho Municipal do Meio
Ambiente.

10.4. Atividades de Divulgacédo a serem Realizadas

Utilizando a propria estrutura e capacidade da Prefeitura Municipal de
Manduri, seréo realizadas as seguintes atividades:

e Producédo de Boletins, cartilhas, cartazes, pOsteres, panfletos que Serao
utilizados e/ou entregues com motivo dos semindrios, palestras e outros eventos
e divulgacédo do PMSB. Deve possuir linguagem simples e resumida para facilitar
sua compreensdo pelos membros da sociedade civil organizada, poderes
executivo, legislativo e judiciario, entidades privadas e populacdo em geral.

e Realizar palestras e seminarios abordando os conceitos das atividades
do PMSB, apresentando a proposta de programacdo aos 6rgdos municipais e
prestadores de servigo.

e Capacitagbes e Treinamentos possibilitando amplo conhecimento das
acbes do plano, bem como das responsabilidades de cada entidade para uma
efetiva implementa¢do do PMSB.

e Formulacdo da divulgagdo em meios de comunicacdo em massa de
forma rapida e simples, incentivando a populacdo em geral a procurar
conhecimentos sobre o PMSB e de que maneira obter tais informagdes.

11. COMPATIBILIZACAO COM A POLITICA E O PLANO ESTADUAL DE
RECURSOS HIDRICOS

A compatibilizacdo do Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico de
Manduri com as Politicas de Recursos Hidricos foi parte integrante da elaboracéo
deste Plano. Foram levadas em consideracdo principalmente quando a
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elaboracdo dos principios, objetivos gerais, diretrizes e objetivos especificos.

A seguir sdo apresentados alguns procedimentos estratégicos para a
efetivagao desta compatibilidade:

« Encaminhamento imediato de uma copia ao gestor estadual do Plano
Estadual de Recursos Hidricos;

» Estabelecimento de uma agenda permanente de encontros e reunides
entre os principais atores envolvidos no setor de saneamento basico;

* Realizagédo de uma Oficina de Compatibilizagdo em Manduri para serem
apresentados os principios, objetivos gerais, diretrizes, objetivos especificos e
metas do Plano Municipal de Saneamento Basico ao grupo gestor do Plano;

164



Prefeitura Municipal de Manduri — SP
“Capital do Verde”

Plano Municipal de Saneamento Basico de Manduri/SP.
12. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABES — ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ENGENHARIA SANITARIA. A
Politica de Residuos Sélidos do Estado de S&o Paulo. Disponivel em:
http://www.abes-sp.org.br/>. Acessado em: 06 Ago. 2012.

AMBIENTE BRASIL. Classe dos Residuos. Disponivel em
<http://ambientes.ambientebrasil.com.br/>. Acessado em: 29 Jul. 2012.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR-10004: Residuos
Sélidos — Classificacao. Rio de Janeiro; 2004.

BARRETO, G.C. et al. Impacto da Setorizagdao no abastecimento de aguas em

areas urbanas. Disponivel em: < http://www.lenhs.ct.ufpb.br>. Acesso em: 24 Ago.
2012.

BIBLIOTECA DIDATICA DE TENOLOGIAS AMBIENTAL — UNICAMP.
Tratamento de Esgoto. Disponivel em: <www.fec.unicamp.br>. Acesso em: 23
Ago. 2012.

BRASIL. Lei 11.445, de 05 de Janeiro de 2007. Disp8e sobre as diretrizes
nacionais para o saneamento basico. Diario Oficial da Unido, 08 Jan. 2007.

. Lei n°® 12.305, de 02 de Agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos. Diario Oficial da Unido, 02 Ago. 2010.

. Lei n®9.985 de 18 de Julho de 200. Institui o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacao da Natureza. Diario Oficial da Unido, 19 Jul. 2000.

. Decreto 7.217, de 21 de Junho de 2010. Regulamenta a Lei n°11.445, de
05 de Junho de 2007, que estabelece as diretrizes nacionais para 0 saneamento
béasico e da outras providencias. Diario Oficial da Unido, 22 Jun. 2010.

. Lei n° 9.433, de 08 de Janeiro de 1997. Institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Recursos Hidricos. Diario Oficial da
Unido, 09 Jan. 1997.

BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO BASICO -

MINISTERIO DAS CIDADES. Diagndstico do Manejo de Residuos Solidos
Urbanos 2007. Disponivel em < http://www.silvaporto.com.br>. Acesso em: 14 Ago.
2012.

. Diretrizes para Elaboracdo do Plano de Saneamento Basico. 2011.
Disponivel em <www.cidades.gov.br>. Acesso em: 29 Ago. 2012.

Guia para Elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento.
Disponivel em <www.cidades.gov.br>. Acesso em: 29 Ago. 2012.

. Lei Nacional de Saneamento Basico: Perspectivas para as Politicas de
Gestdo dos Servigos Publicos. Livro 1. Disponivel em: <www.cidades.gov.br>.

165


http://www.abes-sp.org.br/
http://ambientes.ambientebrasil.com.br/
http://www.lenhs.ct.ufpb.br/
http://www.fec.unicamp.br/
http://www.silvaporto.com.br/
http://www.cidades.gov.br/
http://www.cidades.gov.br/
http://www.cidades.gov.br/
http://www.cidades.gov.br/
http://www.cidades.gov.br/

Prefeitura Municipal de Manduri — SP
“Capital do Verde”

Plano Municipal de Saneamento Basico de Manduri/SP.
Acesso em 29 Ago. 2012.

BARROSO, L. R. Saneamento Bé&sico: competéncias constitucionais da uniéo,
estados e municipios. Disponivel em : <www.direitodoestado.com.br>. Acesso em
26 Jul. 2012

CASTRO, P. M. de; Aradjo, R. L. C. Saneamento Bésico: competéncias
constitucionais da unido, estados e municipios. Disponivel em: <
www.unipam.edu.br/ >. Acesso em: 26 Jul. 2012.

CARVALHO, J.P. Foto inundagcdo de Manduri. Disponivel em: <
www.fotoprazereologia-jp.blogspot.com.br>. Acesso em: 16 Ago. 2012

CIENTEC. Classe de solo: Latossolo Roxo. Disponivel em: <www.cientec.net/>.
Acesso em: 29 Jul. 2012.

CENTRO DE PESQUISAS METEOROLOGICAS E CLIMATICAS APLICADA A
AGRICULTURA DA UNICAMP/SP — CEPAGRI. Clima dos municipios paulistas.
Disponivel em: < http://www.cpa.unicamp.br>. Acesso em: 25 Jul. 2012.

CENTRO INTEGRADO DE INFORMACOES AGROMETEOROLOGICAS —
CIIAGRO

CENTRO TECNOLOGICO DA FUNDACAO PAULISTA DE TECNOLOGIA E
EDUCAGCAO - CETEC. Relatorio de Situagéo dos Recursos Hidricos do Alto
Paranapanema “Relatoério Zero”. Lins, 1999.

COMPANHIA MUNICIPAL DE LIMPEZA URBANA DO RIO DE JANEIRO -
COMLURB. Residuos de Equipamentos Elétricos e Eletronicos. Disponivel em:
http://comlurb.rio.rj.gov.br/. Acesso em: 07 Ago. 2012.

COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO BASICO — CETESB.
Relatdrio de qualidade das aguas subterraneas do Estado de Sdo Paulo —
2001/2003. S&o Paulo, 2001.

. Relatério de qualidade das aguas subterraneas do Estado de Sdo Paulo —
2007/2009. Séo Paulo, 2009.

. Aguas Subterraneas. Aquifero Bauru e Serra Geral. Disponivel em:
<www.cetesb.sp.gov.br>. Acesso: 27 Jul.2012.

CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE — CONAMA. Resolucéo

CONAMA 357, de 17 de Marco de 2005. Disp8e sobre a classificacdo dos corpos
d’agua e estabelece diretrizes ambientais para o seu enquadramento. Diario Oficial
da Unido, 18 Mar. 2005.

. Resolucdo CONAMA 377, de 09 de Outubro de 2006. Dispde sobre
licenciamento ambiental simplificado de sistemas de esgotamento sanitario. Diario
Oficial da Uni&o, 10 Out. 2006.

166


http://www.direitodoestado.com.br/
http://www.unipam.edu.br/perquirere/images/stories/2010/saneamento_basico_competencias.pdf
http://www.fotoprazereologia-jp.blogspot.com.br/
http://www.cientec.net/
http://www.cpa.unicamp.br/
http://comlurb.rio.rj.gov.br/
http://www.cetesb.sp.gov.br/

Prefeitura Municipal de Manduri — SP
“Capital do Verde”

Plano Municipal de Saneamento Basico de Manduri/SP.

COORDENADORIA DE ASSISTENCIA TECNICA INTEGRAL — CATI. Projeto

Lupa — Levantamento censitario das unidades de producdo agorpecuaria do
Estado de S&o Paulo — Dados consolidados 2007/2008 de Manduri. Disponivel em:
<www.cati.sp.gov.br>. Acesso em: 27 Jul. 2012.

DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA — DAEE. Cadastro dos
usuarios de agua do DAEE. Piraju, 2011. (a)

. Relatorio de Situacédo dos Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas do
Estado de S&o Paulo — Bacia Hidrografica do Alto Paranapanema — UGRHI
14. Piraju, 2011. (b)

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA — EMBRAPA.
Sistema de Gestdo Territorial — Monitoramento por satélite. Disponivel em:
<www. abagrp.cnpm.embrapa.br>. Acesso em 27 Ago. 2012.

ESTUDO DE MACRODRENAGEM URBANA DO MUNICIPIO DE MANDURI.
LPL Engenharia e Mapeamento Digital. Manduri, 2010.

FUNDACAO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS — SEADE. Perfil
Municipal de Manduri. Disponivel em: <www.seade.gov.br>. Acesso em: 25 Jul.
2012.

INSTITUTO BRASILEIRO DE FLORESTAS. Bioma mata atlantica. Disponivel em:
<www. ibflorestas.org.br>. Acesso em: 27 Ago. 2012

GOOGLE. Utilizacdo de fotografias aéreas através do software gratuito GOOGLE
EARTH. Disponivel para download em: <www.earth.google.com>. Acesso em: 23
jun. 2012.

HELPSAUDE. Profissionais de saude em Manduri. Disponivel em:
<www.helpsaude.com.br>. Acesso em: 27 Jul. 2012.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ES,TATISTICA — IBGE. Cartas
do IBGE do Ano de 1970. Municipio de Piraju e Oleo. Disponivel para compra em
<www.ibge.gov.br>.

. Dados Estatisticos do Censo 2010. Disponivel em: <www.ibge.gov.br>
IF — INSTITUTO FLORESTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Floresta

estadual de Manduri - SP. Disponivel em: <http://www.iflorestal.sp.gov.br>.
Acesso em 16 Dez. 2011.

MINISTERIO DAS CIDADES. Diretrizes para a Defini¢céo da Politica e Elaboracg&o
do Plano de Saneamento Basico. Acessa em: 29 Jul. 2012.

.Guia para Elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento.
Disponivel em: <www.cidades.gov.br>. Acessa em: 29 Jul. 2012.

SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE - SAO PAULO.
Procedimentos para Implantacdo do Aterro Sanitario em Valas. Disponivel em

167


http://www.cati.sp.gov.br/
http://www.cati.sp.gov.br/
http://www/
http://www.seade.gov.br/
http://www/
http://www.earth.google.com/
http://www.helpsaude.com.br/
http://www.ibge.gov.br/
http://www.ibge.gov.br/
http://www.ibge.gov.br/
http://www.iflorestal.sp.gov.br/
http://www.cidades.gov.br/

Prefeitura Municipal de Manduri — SP
“Capital do Verde”

Plano Municipal de Saneamento Basico de Manduri/SP.
< http://www.ambiente.sp.gov.br>. Acesso em: 14 Ago. 2012.

SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO

SUSTENTAVEL — MINAS GERAIS. OrientagBes Basicas para Drenagem Urbana.
Disponivel em < http://www.minasmenosresiduos.com.br>. Acesso em: 16 Ago.
2012.

SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL — CPRM. Atlas do meio fisico de Jaboatdo
dos Guararapes. Disponivel em: <http://www.cprm.gov.br>. Acesso em: 26 Jul.
2012.

SISTEMA DE INFORMA(;CNJI%S PARA O GERENCIAMENTO DE SECURSOS
HIDRICOS DO ESTADO DE SAO PAULO — SIGRH. Plano Estadual de

Recursos Hidricos. Disponivel em: <www.sigrh.sp.gov.br>. Acesso em: 23 Ago.
2012.

SILVEIRA, A. L. L. Drenagem Urbana — Aspectos de Gestéo. Disponivel em:
<http://www.pt.scribd.com>. Acesso em: 20 Ago. 2012.

SZELIGA, M. R. et al. Estudo de Medidas N&o-Estruturais para Controle de
Inundacdes Urbanas. Disponivel em: <http://www.revistas2.uepg.br>. Acesso em:
20 Ago. 2012.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA. Tratamento de é&gua e efluentes
industriais. Disponivel em <www.pt.scribd.com>. Acesso em: 23 Ago. 2012.

ULTIMO SEGUNDO — PORTAL IG. Situacéo de emergéncia devido a chuvas em
Manduri. Disponivel em: <http://www.ultimosegundo.ig.com.br>. Acesso em: 16
Ago. 2012.

WORLD ALLIANCE FOR CITIZEN PARTICIPATION — CIVICUS.
Monitoramento e a Avaliacdo. Disponivel em: <http://www.civicus.org>. Acesso
em: 09 Ago. 2012.

Lei Nacional de Saneamento Basico. Disponivel em:
<www.cidades.gov.br>. Acessa em: 29 Jul. 2012.

.Sistema Nacional de Informa¢des Sobre Saneamento — SNIS. Disponivel
em: <www.shis.gov.br>. Acessa em: 08 Ago. 2012.

MINISTERIO DA SAUDE. Portaria n° 518 de 25 de margo de 2004. Estabelece os
procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade
da agua para consumo humano e seu padrdao de potabilidade, e da outras
providéncias.

NETO, A. B. Imagens de Manduri. Disponivel em: <www.skycrapercity.com>.
Acessa em: 16 Ago. 2012.

NUCLEO REGIONAL NORDESTE — NURENE. Plano de Gestdo Integrada de
Residuos Sodlidos. Disponivel em: <www.nurene.com.br/>. Acesso em: 08 Ago.

168


http://www.ambiente.sp.gov.br/
http://www.minasmenosresíduos.com.br/
http://www.cprm.gov.br/
http://www.sigrh.sp.gov.br/
http://www.pt.scribd.com/
http://www.revistas2.uepg.br/
http://www.pt.scribd.com/
http://www.ultimosegundo.ig.com.br/
http://www.civicus.org/
http://www.cidades.gov.br/
http://www.snis.gov.br/
http://www.skycrapercity.com/
http://www.nurene.com.br/

Prefeitura Municipal de Manduri — SP
“Capital do Verde”

Plano Municipal de Saneamento Basico de Manduri/SP.
2012.

PLANETA PLASTICO. Coleta Seletiva. Disponivel em:
<www.planetaplastico.com.br/>. Acesso em: 06 Ago. 2012.

PREFEITURA MUNICIPAL DE MANDURI — PMM. Histérico do municipio.
Disponivel em: <www.manduri.sp.gov.br>. Acesso em: 25 Jul. 2012.

RECICLAR — GERENCIAMENTO DE RESIDUOS. Classificacdo dos residuos
solidos. Disponivel em: <www.reciclaronline.com.br>. Acesso em: 06 Ago. 2012.

SAO PAULO (Estado). Lei 7.750, de 31 de Marco de 1992. Dispbe sobre a
politica estadual de saneamento e da outras providencias. Diario Oficial do Estado,
01 Abr. 1992.

. Lei 7.663, de 30 de Dezembro de 1991. Estabelece Normas de Orientacao
a Politica Estadual de Recursos Hidricos bem como ao Sistema Integrado de
Recursos Hidricos. Diario Oficial do Estado, 31 Dez. 1991.

. Lei Estadual n° 9.509, de 20 de Marco de 1997. Dispbe sobre a Politica
Estadual de Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagdo e aplicacdo.
Diério Oficial do Estado, 21 Mar. 1997.

. Lei Estadual n° 12.300, de 16 de Marco de 2006. Institui a Politica

Estadual de Residuos Sdlidos e define principios e diretrizes. Diario Oficial do
Estado, 17 Mar. 2006.

169


http://www.planetaplastico.com.br/
http://www.manduri.sp.gov.br/
http://www.reciclaronline.com.br/

